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Apresentac¢ao

O mercado informacional brasileiro carece de
informagdes, objetivas e didaticas, sobre a agricultu-
ra: o que, como, quando e onde plantar dificilmente
encontram resposta nas livrarias ou nas bancas de
jornal mais proximas.

A Colegdo Plantar veio para reduzir essa ca-
réncia, levando a pequenos produtores, sitiantes,
chacareiros, donas-de-casa e também a médios e
grandes produtores informagées precisas sobre como
produzir hortaligas, frutas e grdos no sitio, na fa-
zenda ou num canto de quintal.

Em linguagem simples, compreensivel até para
aqueles com pouco habito de leitura, oferece infor-
magoes claras sobre todos os aspectos relacionados
com a cultura em foco: clima, principais varieda-
des, época de plantio, preparo do solo, calagem e
adubagado, irrigagdo, controle de pragas e doengas,
medidas preventivas, uso correto de agroquimicos,
cuidados pos-colheita, comercializagdo e coeficien-
tes técnicos.

A Embrapa Comunicagdo para Transferéncia
de Tecnolgia deseja que a Colegdo Plantar seja o
mensageiro esperado, com as respostas que vocé pro-
curava.

Lucio Brunale
Gerente-Geral da Embrapa
Comunicagdo para Transferéncia de Tecnologia
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Introdugao

A batata (Solanum tuberosum L..), tam-
bém conhecida como batatinha ou batata-
inglesa, € nativa da Cordilheira dos Andes
(América Latina), onde era consumida pe-
las populagdes nativas ha mais de 8.000
anos. Foi introduzida na Europa por volta
de 1570, provavelmente pelos colonizado-
res espanhdis, e tornou-se um alimento im-
portante principalmente na Inglaterra, dai o
nome batata-inglesa. Por volta de 1620, foi
levada da Europa para a América do Norte,
onde tornou-se alimento popular. Atualmen-
te, a batata ocupa o quarto lugar entre os
alimentos mais consumidos no mundo, su-
perada apenas pelo trigo, arroz e milho.

No Brasil, o cultivo mais intenso da
batata, juntamente com outras hortaligas, ini-
ciou-se na década de 20, no cinturdo verde
de Sdo Paulo. Hoje, a batata € considerada
a principal hortalica no pais, tanto em
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area cultivada como em preferéncia alimen-
tar. A area plantada anualmente situa-se em
torno de 170.000 ha, com produgdo superi-
or a2.500.000 t/ano e produtividade média
acima de 14 t/ha. As Regides Sul e Sudeste
(PR, SC, RS, MG e SP) sdo as principais
produtoras e contribuem com aproximada-
mente 98% da area plantada com batata.
Estados como Paraiba, Bahia, Pernambuco,
Mato Grosso do Sul, Sergipe e Distrito
Federal produzem batata em microclimas
especificos ou durante épocas do ano com
temperaturas e/ou pluviosidade baixas.

Gragas ao melhor dominio das técni-
cas de cultivo, especialmente com o uso de
batata-semente de melhor qualidade e com
irrigagdo, a produtividade nacional aumen-
tou quase 40% do inicio da década de 70
até o final da década de 80, o que levou a
um aumento da produgdo total da ordem
de 15%, mesmo com a redugao da area plan-
tada.
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Apesar da crenga popular de que a ba-
tata sO contém carboidratos, seus tubércu-
los contém proteinas de alta qualidade, além
de consideravel quantidade de vitaminas e
sais minerais. O teor de proteina € duas ve-
zes superior ao da mandioca: 100 g de bata-
ta cozida conseguem suprir até 13% da ne-
cessidade diaria de proteina recomendada
para criangas e até 7% para adultos. Além
disso, a batata possui um balango adequa-
do de proteina e energia: quem consome ba-
tata suficiente para seu suprimento de ener-
gia recebe também uma quantidade signifi-
cativa de proteina. Com isso, a alimentagado
a base de batata necessita menor comple-
mentagdo protéica do que a dieta a base de
outras raizes, tubérculos e muitos cereais.
Além disso, a batata é uma boa fonte de
vitamina C e de algumas vitaminas do com-
plexo B, especialmente niacina, tiamina e vi-
tamina B6. Entre os alimentos energéticos,
a batata € o mais rico em niacina. A batata
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ainda ¢ uma fonte razoavel de ferro, boa fon-
te de fosforo e magnésio e 6tima fonte de
potassio. Seu baixo conteudo de sodio a
credencia para dietas de baixo teor de sal
(Tabelas 1A, 1B e 1C).

Tabela 1. Valor* alimenticio estimado da batata,
a partir de 100 g de tubérculos com
casca preparados de diferentes manei-

ras.
Tabela 1A
Peso do Em
Modo de alimento Carboi- | Nitrogénio | Gordura
preparo preparado dratos total
(2)

Cozida 75 59 12 0,23 <0,04
descascada
Cozida com 75 59 12 0,23 <0,04
casca’
Assada 51 34 12 0,23 <0,04
com casca'
Puré 81 62 12 0,25 2,75
Fritas (palito) 34 14 12 0,25 34
Chips 28 1,8 12 0,25 9.8
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Tabela 1B

Modo de Peso do alimento Em miligramas

preparo preparado (g) K | Ca Fe | P
Cozida 75 300 9 0,65 35
descascada
Cozida com 75 375 11 0,75 375
casca'
Assada 51 375 11 0,75 375
com casca’
Puré? 81 305 12,5 0,65 37
Fritas (palito) 34 375 11 0,75 37,5
Chips 28 375 11 0,75 37,5

Tabela 1C
Modo de Peso do Vitaminas (mg)
preparo alimento A C Ribo- Ac. | Calorias
preparado flavina | Nico-
(g) tinico

Cozida 75 0,007 15 0,008 0,3 52
descascada
Cozida com 75 0,007 16 0,01 0,4 53
casca'
Assada 51 0,007 15 - - 53
com casca®
Puré? 81 0,01 15 0,008 03 77
Fritas (palito) 34 - 12 - - 85
Chips 28 - 12 - - 144

! Somente a polpa é consumida.
* 4 g de manteiga ou margarina, com leite suficiente para 100 g de batata
cozida sem casca.
* Os valores podem variar de acordo com a cultivar, condigdes de
cultivo, tempo de cozimento, etc.
Adaptado de Burton, Veenman & Zonem, Wageningen, Holland, 1966.
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Botanica

O género Solanum, da familia Solana-
ceae, contém mais de 2 mil espécies, embo-
ra somente cerca de 150 produzam tubér-
culos. A batata cultivada no Brasil pertence
a espécie tetraploide Solanum tuberosum.
Essa espécie divide-se em duas subes-
pécies, S. tuberosum subsp. tuberosum e
S. tuberosum subsp. andigena, sendo esta
ultima cultivada somente nas regides andinas.
Por outro lado, as cultivares mais modernas
de batata possuem em seu genoma varias
caracteristicas de outras espécies, como S.
demissum, S. chacoense e S. phureja, ad-
quiridas por meio de cruzamentos artifici-
ais, principalmente com o objetivo de incor-
poracdo de resisténcia a doengas.

Uma planta normal de batata é com-
posta de tantas hastes quantos forem os
brotos que emergirem da batata-semente, de
folhas compostas, flores, raizes, estoldes e
tubérculos. (Figura. 1A).
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FIG. 1. Batata - A. Planta completa*; B. Inflorescéncia (Adap-
tado de Burton, Veenman & Zonem, Wageningen,
Holland. 1966); C. Tubérculo; D. Tubérculo cortado
longitudinalmente (Modificado de Hooker, DIP, Lima,
Peru, 1980).

*Copyright da University of California Board of Regents.
Uso auforizado.

O caule aéreo da batata normalmente
€ oco na parte superior. Tem seg¢do circular,
quadrangular ou triangular e pode apresen-
tar asas lisas ou onduladas. Quando o caule
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cresce diretamente do tubérculo-mie, ou
proximo dele, é chamado de “rama”, que
pode ou ndo se ramificar.

As folhas sdo compostas, formadas
por um peciolo com um foliolo terminal,
por foliolos laterais e, as vezes, por foliolos
secundarios e terciarios. Dependendo da
cultivar, as folhas tém tamanho, pilosidade
e diferentes tonalidades de verde.

As flores da batateira apresentam a
corola gamopétala com cinco pétalas, e cor
que varia de branca a azulada. Sdo distribu-
idas em inflorescéncia do tipo cimeira. O
androceu e o gineceu amadurecem ao mes-
mo tempo, o que facilita a autofecundagéo,
que ocorre na maioria das cultivares (Figu-
ra. 1 B). Em algumas cultivares como a cul-
tivar Achat, os botdes florais caem antes da
polinizagdo, ao passo que em outras, ha
florescimento, mas o polen estéril ndo per-
mite a fecundagdo e frutificagdo. Os frutos
sdo biloculares do tipo baga, de cor verde,

16



normalmente medindo de 2 a 3 ¢cm de dia-
metro, contendo de 40 a 240 sementes por
fruto.

O sistema radicular da planta € relati-
vamente superficial, e quase todas as raizes
permanecem a uma profundidade de me-
nos de 40-50 cm. Entretanto, em solos argi-
losos férteis e sem camadas de obstrugéo,
podem alcangar até 1 m de profundidade.
Quando o plantio € feito com batata-semen-
te, as plantas desenvolvem raizes adventici-
as nos nos do caule subterraneo, facilmente
visiveis nas brotagdes dos tubérculos. Quan-
do a semente verdadeira (semente-botanica)
€ plantada, forma-se uma raiz pivotante com
raizes laterais.

Os tubérculos sdo caules adaptados
parareserva de alimentos e também para re-
produgdo. Formam-se como resultado do
engrossamento da extremidade dos estoldes,
que sdo caules modificados e subterraneos,
semelhantes a raizes (Figuras 1C e 1D). En-

17



[ Sl |

Vil

tretanto, tubérculos aéreos podem formar-
se nas axilas das folhas quando o transpor-
te de substancias de reserva, sintetizadas nas
folhas, € bloqueado por agdo mecanica ou
pelo ataque de doengas e pragas (principal-
mente a rizoctoniose, que provoca o anela-
mento da base do caule).

Na superficie dos tubérculos, as es-
truturas mais evidentes sdo os olhos, cada
um contendo mais de uma gema, e as lenti-
celas (Figura 1 C). Varios fatores, como cul-
tivar, tamanho do tubérculo e condigdes de
cultivo, afetam o nimero dos olhos por tu-
bérculo. Por exemplo, um tubérculo da
cultivar Bintje, de 45 mm de diametro, tem
de 12 a 15 olhos distribuidos em forma de
espiral. Cada olho possui uma gema princi-
pal e duas laterais, de onde saem os brotos.
A brotag¢do principal também produz brota-
¢Oes laterais ou estoldes.

Quando o tubérculo € cortado longitu-
dinalmente, pode-se observar a periderme

18
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(pele), o cortex, o anel vascular, a medula
externa e a medula interna (esta mais clara),
que se comunica com os olhos (Figura
1 D). A pele ou pelicula da batata, formada
de 5 a 15 camadas de células, € praticamen-
te impermeavel a liquidos e gases, prote-
gendo o tecido contra o ataque de pragas e
doengas. Quando a colheita é precoce e o
tubérculo ainda ndo esta maduro, a pele sol-
ta-se com facilidade, o que favorece a dete-
rioragdo do tubérculo devido a entrada de
patégenos e perda de umidade.

As lenticelas (pequenos sistemas de
comunicagdo entre a parte interna do tubér-
culo e o exterior) sdo estruturas importan-
tes para a respiragdo. Tubérculos produzi-
dos em solos muito umidos apresentam a
lenticelose, que consiste em lenticelas aber-
tas e de tamanho aumentado, provocada por
uma reagdo dos tecidos para compensar a
baixa disponibilidade de oxigénio. A lentice-
lose favorece a entrada de microrganismos
fitopatogénicos nos tubérculos.
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Quando a superficie do tubérculo €
ferida, logo inicia-se um processo de for-
macao de uma camada corticosa (suberiza-
¢d0), que protege o tecido contra a invasio
de microrganismos e contra a perda de agua.
Esse processo € chamado de cura. A suberi-
zagao € mais rapida em temperatura alta (aci-
ma de 25 °C), alta umidade relativa (cerca
de 90%) e alto suprimento de oxigénio. En-
tretanto, essas condi¢des favorecem tam-
bém os fitopatogenos devendo, por isso, a
cura no armazenamento da batata (princi-
palmente da batata-semente) ser feita em
temperatura abaixo de 15 °C e umidade abai-
xo de 90%.

O tubérculo passa por um periodo de
dorméncia entre a colheita e o inicio da
brotag@o. Nao existe correlagdo entre pe-
riodo de dorméncia e ciclo da planta, nem
entre periodo de dorméncia e teor de soli-
dos soluveis no tubérculo. Além da cultivar,
outros fatores afetam o periodo de dormén-
cia, como:

20
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« a maturidade do tubérculo na colhei-
ta: quanto mais maduro o tubérculo, menor
sera o periodo de dorméncia;

» as condi¢des ambientais durante o
cultivo: o periodo de dorméncia dos tubér-
culos tende a ser menor quando a batata €
cultivada em dias curtos e em temperaturas
altas;

» as condi¢des de armazenamento: em
temperaturas baixas, o periodo de dorméncia
¢ maior.

Escolha da cultivar

A batata € uma hortali¢a de propaga-
¢do vegetativa, e seu plantio comercial é fei-
to a partir de tubérculos. Um campo de pro-
dugédo de batata plantado com uma s6 culti-
var € constituido por um agrupamento de
plantas geneticamente iguais, que constitu-
em um clone. A escolha da cultivar € de gran-
de importancia para o sucesso da cultura.

21



Hoje, existem cultivares no Brasil, que sdo
as mais plantadas ndo sé por suas caracte-
risticas de produgdo, resisténcia a pragas e
doengas, etc., mas porque ha maior dispo-
nibilidade de batata-semente certificada no
mercado.

Nio existe uma cultivar que atenda a
todos os requisitos técnicos € econdmicos
desejaveis. Por essa razdo, deve ser feito o
plantio de mais de uma cultivar, a fim de
evitar frustragdo da safra caso ocorra algum
problema relacionado com o genétipo, como
ma adaptagdo, praga ou doenga.

Uma cultivar ideal deve possuir as se-
guintes caracteristicas:

Fisiologicas e Fenologicas:

* produtividade, precocidade (menos
de 100 dias de ciclo natural) e produgio de
alta porcentagem de tubérculos comerciais
(s@o considerados comerciais os tubér-
culos com diametro transversal superior a
45 mm);
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* resisténcia as principais doengas
provocadas por agentes bidticos (fungos,
bactérias, virus, nematoides);

* baixa tendéncia em apresentar dis-
tarbios fisiologicos dos tubérculos, como
embonecamento, rachadura, coragio-oco,
coragdo-preto e mancha-chocolate;

* resisténcia a insetos;
* baixa exigéncia em fertilizante;

* periodo de dorméncia curto ou faci-
lidade de quebra da mesma, o que permite
dois plantios por ano;

* alta estabilidade de produgéo e adap-
tacdo as condigbes climaticas;

* boa capacidade de preservar suas ca-
racteristicas durante o transporte e arma-
zenamento (pelicula e tubérculos firmes,
pouco sensiveis ao esverdeamento).
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Morfolégicas

* pelicula amarelada, de preferéncia lisa
e brilhante, e polpa de cor creme ou amare-
lada. A pelicula rosada tem aceitagéo restri-
ta ao Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
A aceitagdo de polpa branca, atualmente é
bastante baixa, ao contrario do que ocorre
na Argentina e no Uruguai;

¢ formato uniforme e regular dos tu-
bérculos, prefereritemente alongado ou oval-
alongado, tipo Bintje;

« olhos superficiais.

Geralmente ha um desagio na comer-
cializagdo quando a cultivar ndo apresenta
uma ou mais das caracteristicas acima. De
fato, a comercializagdo do produto é feita
em duas classes: batata lisa e batata comum.
Na ultima, estéo incluidas cultivares que nédo
se enquadram no tipo Bintje, com tubércu-
los de pelicula mais aspera, formato tenden-
do a ovalado ou redondo, com olhos mais
profundos.
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E de esperar-se que esses padrdes de
comercializagdo sejam modificados a longo
prazo, em virtude de ndo ser razoavel comer-
cializar um produto baseado somente em sua
aparéncia, desprezando sua produtividade
e suas caracteristicas culinarias. A tendén-
cia € a associagdo de uma caracteristica vi-
sual a determinada qualidade culinéria. Por
exemplo, nos Estados Unidos a pelicula mui-
to aspera da cv. Russet Burbank ¢ relacio-
nada a uma batata que se presta bem a fritura,
levando a sele¢do de outras cultivares que
mantenham o carater Russet (bem aspera).

Culinarias e nutricionais

No Brasil, o habito mais popular de
consumir batata é na forma de “palitos” fri-
tos. Em menor escala, a batata ¢ também
consumida cozida, como puré ou salada. O
hébito de consumir batata assada € pouco
difundido, mas tende a expandir-se com a
multiplicagdo de restaurantes de refei¢des
rapidas, especializados em servir esse tipo
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de alimento. Do mesmo modo, tem-se ob-
servado o rapido aumento do consumo de
batata na forma de fatias finas fritas (chips)
ou palitos pequenos fritos (batata palha).

Dependendo do produto final a que se
destinam, as cultivares devem apresentar as
seguintes caracteristicas:

Para processamento na forma de pali-
tos fritos:

« tubérculos alongados: para forneci-
mento de palitos longos, preferidos pelo
consumidor;

» alto teor de matéria seca: palitos de
cultivares com baixo teor de matéria seca
absorvem muito 6leo de fritura, ficando
engordurados e moles, e ndo crocantes;

* baixo teor de agucares redutores: alto
teor de agucares redutores deixa o palito
escuro apos a fritura.
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Para produgdo de chips:

¢ tubérculos com formato arredonda-
do: ddo maior rendimento, e a preferéncia é
por chips redondos;

» alto teor de matéria seca: como no
caso de palitos fritos, os chips de batata
com baixo teor de matéria seca nao ficam
crocantes € absorvem muito 6leo na fritura;

* baixo teor de agucares redutores:
como no caso de palitos fritos, também
ocorre escurecimento dos chips apos a fri-
tura da matéria-prima proveniente de culti-
vares com alto teor de agucares redutores.

Para consumo na forma de batata co-
zida:

* normalmente ndo ha muita exigéncia
quanto ao formato do tubérculo;

* olhos pouco profundos: olhos muito
profundos dificultam o processo de descas-
car a batata apos o cozimento;
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* teor médio de matéria seca;

e cultivares com tendéncia a romper a
casca (desmanchar) durante o cozimento,
ndo sdo recomendadas. Aparentemente, essa
caracteristica ndo se relaciona bem com o
teor de matéria seca do tubérculo.

Para assar:

* alto teor de matéria seca, a fim de
realcar o sabor depois de assada;

* tradicionalmente, as melhores culti-
vares para assar sdo alongadas.

Principais cultivares

As principais caracteristicas das culti-
vares mais plantadas e adaptadas as condi-
¢Oes brasileiras, assim como das principais
cultivares desenvolvidas no Brasil sdo des-
critas a seguir, em ordem alfabética.
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Achat (Figura 2) — Originaria da Ale-
manha. Plantas de porte médio. Sob certas
condicoes de clima e solo tornam-se baixas
e ddo a impressdo de ndo serem produtivas,
o que de fato ndo corresponde a realidade.
Em média, apresentam de quatro a cinco
hastes pouco vigorosas por planta. As fo-

FIG. 2. Cultivar Achat.
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lhas sdo pequenas, de cor verde escura e
ligeiramente enrugadas, dificultando o reco-
nhecimento de viroses, como o enrolamento
das folhas. A parte aérea é muito sensivel a
fungicidas contendo estanho. Cultivar que
ndo floresce, podendo emitir pequenos bo-
toes florais, que abortam sob condigdes de
plantio, no Sul do Pais.

Os tubérculos tém formato alongado-
achatado ou ovalado-achatado, olhos super-
ficiais, pelicula amarelada, lisa e brilhante,
polpa amarela, muito parecida com a culti-
var Bintje, e de brotagdo semiprecoce, com
brotos roxo-avermelhados. Sdo sensiveis ao
esverdeamento e a0 embonecamento e rara-
mente apresentam manchas internas.

Cultivar muito suscetivel a pinta-preta,
a sarna-pulverulenta ¢ ao olho-preto; apre-
senta resisténcia intermediaria a requeima e
boa resisténcia aos virus do enrolamento,
X e Y. Dentre as cultivares plantadas no Bra-
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sil, ¢ a que apresenta maior resisténcia a
murcha-bacteriana.

Os tubérculos apresentam baixo con-
teido de matéria seca, por isso produzem
palitos fritos e chips de ma qualidade, com
alta absorg@o de 6leo e pouca ou nenhuma
crocancia. Nao se prestam também ao pre-
paro de nhoques, pois a massa contém muita
agua. E, porém, uma cultivar que cozinha
bem, sem desmanchar.

Cultivar altamente exigente em fertili-
zantes e agua, responde com elevada pro-
dutividade a aplicagdo de fosforo no solo.
Néo produz bem em condigdes de tempe-
raturas elevadas. Os tubérculos conservam-
se bem no transporte de longa distancia.

Atlantic (Figura 3) — Originaria dos Es-
tados Unidos (batata-semente produzida e
comercializada pelo Canada). Plantas vigo-
rosas, com hastes grossas, eretas, ciclo
médio de 95 dias e flores de coloragao rosa.
As folhas sdo grandes e verde-claras.
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ATLANTIC

FIG. 3. Cultivar Atlantic.

Tubérculos de formato oval-arredon-
dado, pelicula amarela ligeiramente rendi-
Ihada, olhos medianamente profundos e pol-
pa branca. Suscetivel ao cora¢do-oco quan-
do plantada em espagamentos largos. Dor-
meéncia média. Moderadamente resistente a
requeima e muito resistente ao virus X, Re-

32



>

sisténcia baixa ou intermediaria as demais
doengas de maior importancia no Pais.

Indicada para processamento de pali-
tos fritos, porém produz palitos curtos por
ter tubérculos arredondados. Especialmen-
te indicada para produgio de chips, por
apresentar alto teor de matéria seca e for-
mato arredondado.

Cultivar de rendimento elevado, mes-
mo com adubagdes médias. Apresenta gran-
de adaptacao e estabilidade de produgao nas
diferentes regides produtoras, quase sem-
pre com alta porcentagem de tubérculos
graudos.

Baraka (Figura 4) — Originaria da
Holanda. Plantas vigorosas, desenvolvimen-
to rapido, hastes grossas e eretas, em pe-
queno numero por planta. Folhas grandes,

foliolos ovais, flores vermelho-violaceas.
Ciclo tardio (105-115 dias).
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FIG 4. Cultivar Baraka.

Predominancia de tubérculos graudos,
de formato oval-alongado e achatado, olhos
de profundidade mediana, pelicula amarela-
da sem ser lisa como a da cultivar Bintje ou
Achat, polpa cor creme e brotagdo apical
dominante. Sensivel ao embonecamento ¢
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rachaduras. Regular resisténcia ao esver-
deamento. Dorméncia longa. Os tubérculos
apresentam boa conservagdo e uniformida-
de no formato. Resisténcia intermediaria a
pinta-preta, requeima, viroses (enrolamento
€ mosaico) e rizoctoniose.

Presta-se razoavelmente bem para
frituras e demais formas de preparo, por
apresentar bom teor de matéria seca.

A dorméncia longa e a dominancia
apical criam problemas na produgéo de se-
mentes. Caracteriza-se ainda pela produgéo
de alta porcentagem de tubérculos muito
graudos, sendo necessario observar cuida-
dosamente a época de secar a rama. A de-
generescéncia da batata-semente € menor do
que na cultivar Bintje, porém maior do que
na cultivar Achat. Tem baixa resisténcia ao
transporte de longa distancia.

Baronesa (Figura 5) — Originaria do
Brasil. Plantas de porte médio, ciclo médio
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BARONESA
FIG. 5. Cultivar Baronesa.

(95 dias), estoloes curtos, flores roxas com
boa resisténcia a seca, folhas pequenas,
verde-escuras.

Tubérculos oval-alongados e achata-
dos, pelicula rosa, polpa de cor creme e
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olhos rasos, 6tima conservag@o em deposi-
to e boa classificagdo comercial no Rio
Grande do Sul. Moderadamente sensiveis
ao esverdeamento. Boa resisténcia a distir-
bios fisiologicos.

Boa resisténcia aos virus do mosaico
comum e do enrolamento das folhas. Média
e baixa resisténcia a pinta-preta e requeima,
respectivamente. Bastante suscetivel 8 mur-
cha bacteriana.

Boas qualidades gerais para fritura, com
pouca absor¢do de dleo, boa crocincia e
cor amarela pronunciada. Presta-se bem para
cozinhar, para saladas e puré.

Cultivar rustica, com alta estabilidade
de produgdo em diferentes condigdes agro-
climaticas, com adubagio mediana.

Bintje (Figura 6) — Originaria da Holan-
da. Plantas de porte médio a alto, eretas,

hastes vigorosas, em niimero de trés a qua-
tro por planta, vegetagao abundante, flores
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BINTJE
FI1G. 6. Cultivar Bintje.

de cor branca, sem frutifica¢do (macho es-
téril) e maturagdo semiprecoce.

Seus tubérculos sdo utilizados como
padrio de comercializagdo: graudos, com
alta porcentagem de tubérculos comerciais,
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formato alongado, polpa amarela, pelicula
lisa e brilhante, 6tima aparéncia e olhos su-
perficiais em pequeno nimero. Tubérculos
muito sensiveis ao embonecamento, porém
muito resistentes ao esverdeamento. Brotos
roxos. Boa conservagdo em armazém.
Dorméncia mediana, permitindo dois plan-
tios por ano.

Bastante suscetivel a requeima, pinta-
preta, viroses em geral (alta degeneres-
céncia), murcha-bacteriana, rizoctoniose e
podriddes.

Excelente para frituras por possuir alto
teor de matéria seca e baixo teor de agtica-
res redutores. Presta-se bem para cozimento,
e também indicada para saladas. Apos
fritura, os palitos apresentam 6tima colora-
¢do, firmeza, crocancia e pouca absorgéo
de dleo.

Cultivar produtiva quando ha bom su-
primento de agua, requer pulverizagdes
constantes com agrotoxicos e alto nivel de
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aplicagdo de fertilizantes. Pode apresentar
embonecamento quando o suprimento de
agua é irregular. Dificil de ser produzida por
ser muito suscetivel a maioria das doengas,
exigindo ainda a constante renovagdo da
batata-semente (alta degenerescéncia).

Catucha - Originaria do Brasil. Plan-
tas vigorosas, com rapida cobertura do solo,
porte médio, com trés a quatro hastes por
planta. Folhas grandes e abertas, flores bran-
cas e, dependendo da época de plantio,
abundantes. Frutificagdo escassa. Ciclo
médio.

Tubérculos de formato alongado-acha-
tado, pelicula amarela e lisa, polpa amarela
e olhos rasos. Tubérculos sensiveis ao
esverdeamento, com boa resisténcia ao
embonecamento e a rachadura, boa capaci-
dade de armazenamento e periodo de
dorméncia curto.

Boa resisténcia a requeima, pinta-preta
e viroses.
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Apta ao consumo na forma de batata
frita devido ao elevado teor de matéria seca
e reduzido teor de aglcares redutores, com
baixa absor¢do de 6leo.

Caracteriza-se por alta estabilidade de
produgdo, com boa tolerancia a seca e alta
porcentagem de producdo de tubérculos
graudos. A degenerescéncia da batata-
semente € baixa.

Contenda — Originaria do Brasil. Cul-
tivar originaria da selegdo de um clone em
campo heterogéneo de produgdo comercial
de batata, na regiao de Contenda-PR. Plan-
tas vigorosas, de porte médio (70-80 cm).
Hastes eretas, em numero de 3 a 5 por plan-
ta, folhas pilosas, de coloragdo verde inten-
sa. Flores roxas e pouco abundantes.

Tubérculos de formato oval-arredon-
dado achatado. Pelicula amarelada e firme,
pouco aspera. Polpa amarelo-clara. Apre-
sentam dorméncia acentuada e esverdeiam
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rapidamente quando expostos a luz. Olhos
pouco profundos. Elevada porcentagem de
tubérculos comerciais.

Elevada resisténcia ao virus do enrola-
mento das folhas, apresentando sintomas
leves nas plantas infectadas. Apresenta re-
sisténcia intermediaria a pinta-preta. Susce-
tivel a murcha-bacteriana.

Apresenta qualidade intermediaria para
fritura, prestando-se bem para o cozimento
e pur€.

Cultivar de ciclo médio (90 a 100 dias)
e boa produtividade. Adapta-se bastante
bem as condig¢Ges edafoclimaticas das regi-
Oes produtoras de batata-consumo do Pla-
nalto Paranaense. De fécil cultivo por ser
rustica (baixa degenerescéncia da batata-se-
mente). Alta resisténcia ao transporte de lon-
ga distancia.

Elvira — Originaria da Alemanha (ba-
tata-semente da Holanda). Plantas de rapi-
do desenvolvimento da folhagem, hastes
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pouco numerosas, grossas, eretas, de cor
violacea pouco pronunciada. Folhas peque-
nas, verde-claras. Foliolos bastante peque-
nos, ovais. Floracdo pobre, flores brancas
e pequenas.

Tubérculos de formato oval-alongado,
com freqiiéncia periformes, pelicula amare-
la e aspera, olhos superficiais e polpa ama-
rela.

Resisténcia intermediaria a requeima, a
pinta-preta e ao virus do enrolamento das
folhas. Resistente aos mosaicos PVY e PVX
e aalgumas podriddes. Baixa suscetibilidade
a sarna.

Nio se presta para fritura, resultando
em um produto de baixa qualidade, devido
ao baixo teor de matéria seca.

Altamente produtiva. Deve ser colhida
quando os tubérculos tiverem alcangado
completa maturidade, pois tendem a des-
prender a pelicula com muita facilidade.
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Itararé — Originaria do Brasil. Plan-
tas muito vigorosas, bom aspecto vegetativo
e porte alto. Hastes eretas, folhas longas, pou-
cas flores, de cor branca. Frutificagdo es-
cassa. Ciclo tardio, porém com tuberizagido
precoce (aproximadamente aos 70 dias).

Tubérculos de formato oval-alongado
ligeiramente achatado, pelicula amarelo-es-
cura, opaca e aspera. Olhos salientes, polpa
amarela. Porcentagem muito grande de tu-
bérculos comerciais.

Boa resisténcia a requeima e a pinta-
preta, alta resisténcia ao virus do enrolamento
das folhas.

O teor de matéria seca € de baixo a
médio. De maneira geral, possui qualidades
culinarias consideradas intermediarias.

Cultivar produtiva, tanto em colheitas
aos 70-75 dias como ao final do ciclo. A
tendéncia a produzir tubérculos demasiada-
mente grandes pode dificultar a produgdo
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de batata-semente nos padrdes de tamanho
exigidos. Ha necessidade de manejar a ida-
de fisiologica dos tubérculos para se obter
tubérculos menores. Cultivar rustica, apre-
senta boa produtividade com niveis médios
de fertilizante.

Jaette-bintje — Originaria da Suécia.
Plantas de bom desenvolvimento vegetativo,
mais vigorosas e mais rusticas que a culti-
var Bintje. Poucas hastes, com pigmenta-
¢do arroxeada, indicada para climas mais
frios. Ciclo tardio.

Tubérculos de formato oval-alongado,
uniformes e graudos, com olhos superfici-
ais e pelicula amarela, lisa e brilhante, de 6ti-
ma aparéncia. Polpa de cor amarela. Boa
resisténcia ao esverdeamento € muito sensi-
vel ao embonecamento.

Baixa resisténcia a maioria das doen-
¢as principais, porém um pouco mais resis-
tente que a cultivar Bintje.
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Presta-se bem para frituras por conter
alto teor de matéria seca. E também ade-
quada para o preparo de purés e saladas.

Marijke (Figura 7) — Originaria da
Holanda. Plantas de hastes robustas, de-
senvolvimento rapido, porte alto, maturagédo
semitardia. Bom desenvolvimento da folha-

MARIJKE

F1G. 7. Cultivar Marijke.
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gem. Flores pouco numerosas, inflorescén-
cias pequenas, de coloragdo vermelho-vio-
lacea.

Tubérculos de formato alongado e nor-
malmente afilados na regido basal, olhos
superificiais e pelicula lisa e brilhante. Polpa
amarela e brota¢do apical dominante. Bro-
tacdo semitardia. Boa resisténcia ao esver-
deamento.

Resisténcia intermediaria a requeima, a
pinta-preta e ao virus do enrolamento das

folhas. Imune aos virus PVY e PVA. Resis-
téncia intermediaria a rizoctoniose.

Alto teor de matéria seca, recomenda-
da para frituras, resultando em produto de
excelente qualidade: palitos longos, com boa
crocancia, boa coloragdo e firmeza.

Sensivel a modificagdes do ambiente.

Monalisa (Figura 8) — Originaria da
Holanda. Plantas vigorosas, folhagem de
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desenvolvimento lento, hastes pouco nume-
rosas, grossas, de cor ligeiramente violacea.
Folhas bastante grandes, verde-claras. Folio-
los grandes, ovais com peciolos compridos.
Floragdo pobre, pequenas inflorescéncias,

MO NALISA
FIG. 8. Cultivar Monalisa.
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com flores brancas. Ciclo vegetativo vari-
ando de 90 a 110 dias.

Tubérculos de formato oval-alongado,
pelicula amarela, lisa e brilhante, olhos su-
perficiais, polpa amarela. Medianamente sen-
siveis ao embonecamento e a rachaduras.
Baixo teor de matéria seca. Resistente ao
esverdeamento.

Resisténcia intermediaria a requeima,
pinta-preta, rizoctoniose. Boa resisténcia ao
virus do enrolamento das folhas e resistén-
cia intermediaria aos mosaicos PVY e PVX.

Inadequada para frituras, prestando-se,
porém, ao preparo de purés e saladas.

Cultivar bastante produtiva, mesmo
com utilizagdo de nivel baixo ou médio de
fertilizantes. Boa estabilidade de produgao,
chegando em média a 50% de tubérculos
com tamanho comercial. E a cultivar que
mais tem ampliado sua area plantada no Bra-
sil nos ultimos cinco anos.
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Batata-semente

A batata-semente € um fator fundamen-
tal para garantir a qualidade e a produtivida-
de em uma cultura de batata. O plantio de
batata-semente de ma qualidade pode com-
prometer uma safra, mesmo que todas as
outras condigdes sejam altamente favoraveis
ao cultivo. Portanto, recomenda-se a utili-
zagdo de batata-semente com boa sanida-
de, estado fisioldgico e brotagdao adequa-
dos.

A boa sanidade da batata-semente ¢
proporcionada pelas inspe¢des no campo,
na colheita e no armazém, que garantem ni-
veis toleraveis de doengas . Tubérculos com
essas caracteristicas sdo encontrados em
batata-semente das classes basicas, regis-
tradas ou certificadas, produzidas por pro-
dutores especializados e cadastrados nas
secretarias de agricultura dos estados.

E necessario também que a batata-
semente se apresente em bom estado fisio-
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l6gico e bem conservada, isto é, colhida na
época adequada, turgida e firme. Deve-se
evitar a utilizag@o de tubérculos esgotados e
murchos, que indicam idade fisiol6gica muito
avangada. O plantio desses tubérculos mal
conservados resulta em plantas pouco vi-
gorosas e ciclo vegetativo mais curto, com-
prometendo seriamente a produgao.

Outra caracteristica essencial € a bro-
tagdo adequada da batata-semente. A bro-
tacdo € considerada apropriada quando os
brotos apresentam-se com comprimento
proximo de 1 cm (Figura 9). Deve-se evitar
o plantio de tubérculos com um tUnico bro-
to ou com brotos pouco desenvolvidos, que
ddo origem a poucas hastes por cova € que,
além de insuficientes para garantir a produ-
tividade, podem provocar falhas se hastes
forem quebradas ou atacadas por doencas
ou pragas. Por outro lado, o plantio de tu-
bérculos com brotos pouco desenvolvidos
pode retardar a emergéncia, causando cres-
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FIG. 9. Tubérculos de batata-semente adequados para o plan-
tio. Notar os brotos vigorosos de aproximadamente
1 cm de comprimento.

cimento desuniforme das plantas, dificultan-
do os tratos culturais. Além disso o atraso da
emergéncia expde os brotos por mais tempo
ao ataque de doengas e pragas de solo.

A conservacdo da batata-semente de-
pende da maneira como ¢ tratada desde a
colheita até a época de plantio. O armaze-
namento por periodo prolongado, normal-
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mente por até oito meses, ¢ feito em cadma-
ras frias a temperaturas que oscilam entre
2°C e 4°C e umidade relativa acima de 85%.
Nessas camaras, as caixas de batata-semente
sdo empilhadas, mantendo-se um espago
entre elas, a fim de facilitar o arejamento dos
tubérculos. O armazenamento por periodo
mais curto, em torno de trés meses, pode
ser feito em galpdes sombreados € bem ven-
tilados, com as caixas empilhadas do mes-
mo modo que na cdmara fria. Deve-se evi-
tar 0 armazenamento em locais sujeitos a in-
tempéries, como chuvas e geadas, a fim de
evitar que os tubérculos tornem-se im-
prestaveis para uso como semente.

A partir do inicio da brotagdo, € im-
portante estar atento ao ataque de pulgdes.
Estes podem ser introduzidos nas cdmaras
frias ou nos galpdes junto com as batatas-
semente ou a partir de plantas hospedeiras
existentes ao redor das camaras ou galpdes.
Os pulgdes podem transmitir virus ao lote
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de batata-semente armazenado. Outra praga
que pode comprometer a qualidade da ba-
tata-semente durante o armazenamento € a
traga-da-batata, cujas larvas penetram nos
tubérculos na regido das gemas, o que com-
promete a brotagdo quando os danos sdo
muito severos. Ao notar a presenga de pul-
gdes ou tragas, o produtor deve fazer o con-
trole imediato (ver item sobre controle de
pragas) sob o risco de ter todo o lote de
batata-semente danificado e improprio para
o plantio.

Podriddes de tubérculos, provocadas
por fungos e bactérias, devem ser constan-
temente monitoradas no armazém. Tubércu-
los total ou parcialmente podres devem ser
eliminados para evitar a transmissdo de
doengas.

O tratamento quimico da batata-semen-
te € muito polémico. Em primeiro lugar, ne-
nhum tratamento, por melhor que seja, subs-
titui a semente de boa qualidade produzida
sob rigoroso controle e manuseada ade-
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quadamente. Deve-se reconhecer, entretan-
to, que populagdes de patogenos, principal-
mente de solo, permanecem nos tubérculos
apos a colheita. Alguns provocam apodre-
cimento durante o armazenamento, ao pas-
so que outros somente multiplicam-se, in-
terna ou externamente, vindo a comprome-
ter o plantio comercial seguinte como fonte
inicial de inéculo. O tratamento a seco ou
com pulverizagdo bastante fina com o fungi-
cida thiabendazol, deixando-se, em segui-
da, o tubérculo secar bem antes de ser ar-
mazenado, € eficiente para o controle da po-
driddo-seca causada por varias espécies de
Fusarium. Mergulhar preventivamente os
tubérculos em solugdo de antibidticos ou
fungicidas € desaconselhavel, pois a sujeira
da solugdo provocada pelo solo aderido a
batata leva a perda de eficiéncia da maioria
dos principios ativos dos desinfestantes,
que ainda aumentam o risco de infestagdo
de todo o lote, caso haja tubérculos infesta-
dos no lote tratado.
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A utilizagdo de batata-semente cortada
¢ muito comum em paises de clima tempe-
rado. Tem a vantagem de reduzir o custo de
produgdo, principalmente quando se dispde
de tubérculos grandes como “semente”.
Embora possa ser usada no Brasil em algu-
mas regides € em épocas do ano nao sujei-
tas a condigdo de solos quentes e imidos
ap6s o plantio, sua recomendagdo em pai-
ses de clima tropical e subtropical deve ser
vista com restrigdes. Tem resultado em sig-
nificativas falhas de estande por facilitar o
apodrecimento da batata-semente antes da
emergéncia.

Plantio

Epocas de plantio

A principal safra, na cultura da batata
nas areas mais importantes das Regides Sul
¢ Sudeste do Brasil, ¢ a safra “das aguas”,
plantada em agosto-dezembro e colhida de
novembro em diante.
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O plantio “de inverno”, realizado de
abril a julho e colhido em julho-outubro, é
também praticado nessas mesmas re-
gides, em locais onde ndo ocorrem geadas,
mas depende de irrigagGes durante o ciclo.
O cultivo “da seca”, porém, com inicio em
janeiro-margo, deve ser realizado o mais
cedo possivel para evitar as geadas em re-
gides onde ocorre inverno rigoroso.

Regides consideradas ndo tradicionais
para o cultivo da batata, como o Planalto
Central e areas altas da Regido Nordeste,
comumente apresentam condigdes razoaveis
de plantio durante o ano, quando néo ocor-
re excesso de chuva, que dificulta o contro-
le de doengas e prejudica a aparéncia dos
tubérculos. Maior produtividade e melhor
qualidade do produto sdo obtidas durante o
inverno seco, sob irrigagéo.

Embora n3o haja muita diferenga de
ciclo nas cultivares plantadas no Brasil, a
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utilizag@o de cultivares mais ou menos pre-
coces pode ser associada a época de plan-
tio, com vistas ao atendimento do mercado
por periodo mais prolongado (ver item so-
bre cultivares).

Escolha da area de plantio

A batata deve ser plantada de prefe-
réncia em areas bem ventiladas, com solos
profundos (Figura 10), bem estruturados ¢
férteis (quimica e organicamente), € que te-
nham sofrido rotagdo de culturas preferen-
cialmente com gramineas. Devem ser evita-
dos os solos muito umidos, pois prejudi-
cam o arejamento das raizes e favorecem o
apodrecimento dos tubérculos. Também
nio sdo recomendaveis os solos muito
compactados, os erodidos (pobres, fracos)
e os muito argilosos que, além da dificulda-
de em seu preparo, provocam deformagéo
nos tubérculos, depreciando-os para a comer-
cializagdo.
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FIG. 10. Areascom boa drenagem e ventiladas sio apropria-
das para o plantio de batata.

F importante evitar areas contaminadas
com doengas de solo que possam limitar o
bom desempenho da cultura, especialmente
se a produgdo vier a ser utilizada como ba-
tata-semente. A associa¢do da bataticultura
com pastagens ¢ altamente recomendavel,
pois permite a rota¢do de batata (um ano)
com gramineas (minimo de trés anos), com
o cuidado de evitar o desenvolvimento de
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soqueiras de batata no meio da graminea
usada narotag@o. A rotagdo de culturas com
gramineas ndo so resulta em maior produti-
vidade e melhor qualidade da batata, como
evita a abertura de novas areas, o que pre-
serva a vegetacao natural e, conseqiiente-
mente, 0 meio ambiente.

Adubagao

Preparo do solo

O bom desenvolvimento dos tubércu-
los de batata requer, entre outras praticas
culturais, preparo e adubagdo adequados
do solo , visto que as raizes da planta atin-
gem até 1 m de profundidade e os tubércu-
los sdo formados a profundidade de até
50 cm. Portanto, solos muito argilosos e
com-pactados ndo devem ser escolhidos
para o plantio.

Antes do preparo da area, recomen-
da-se fazer a coleta de amostras de solo para
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analise, que servira como base para orientar
a adubagdo necessaria. O numero, o local e
a profundidade de retirada das amostras
devem estar de acordo com as recomenda-
¢oes técnicas do laboratdrio responsavel
pela analise.

O preparo do solo consiste, geralmen-
te, de duas aragdes, sendo a primeira mais
profunda (40 cm), com antecedéncia de até
dois meses do plantio, seguida de uma
gradagem. Nessa ocasido, faz-se a calagem,
nas quantidades indicadas pela analise do
solo. A segunda aragdo € feita na época do
plantio, seguida de uma ou mais gradagens,
até que o solo fique em condigdes adequa-
das de ser sulcado. As operagdes com ma-
quinas devem ser reduzidas ao minimo para
ndo provocar a compactagdo do solo. Caso
ocorra compactagdo, deve ser feita uma
subsolagem, para permitir melhor desenvol-
vimento das raizes e evitar a ocorréncia de
plantas pouco vigorosas.
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Os sulcos de plantio devem ter entre
10 e 15 cm de profundidade, com espaga-
mento de 70 a 90 cm, dependendo da finali-
dade da produgdo. Quando objetiva-se a
produg¢do para consumo, utilizam-se
espagamentos entre sulcos de 80 a 90 cm;
para batata-semente, utilizam-se espagamen-
tos de 70 a 75 cm entre sulcos, que propor-
cionam maior quantidade de tubérculos com
tamanhos mais apropriados para essa finali-
dade.

Absorg¢ao de nutrientes

Em geral, uma tonelada de tubérculos
de batata extrai as seguintes quantidades de
nutrientes do solo:

Macronutrientes (kg) Micronutrientes(g)
Nitrogénio 3,0-50 Boro 0,6-1,5
Fasforo 0,3-0,5 Zinco 30-50
Potéssio 40-6,5 Ferro 2,0-4,0
Calcio 0,5-1,5 Cobre 1,3-2.0
Magnésio 0,1 -0,3 Manganés 1,7-2,1
Enxofre 0,3-0,8 Molibdénio 0,03 - 0,04
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Considerando um ciclo da cultura de
90 a 110 dias, a intensidade méaxima de ab-
sor¢ao de nitrogénio, potassio, magneésio €
enxofre ocorre normalmente entre 40 e 50
dias ap6s a emergéncia. Por sua vez, o fos-
foro e o calcio sdo absorvidos continuamente
até 80 dias ap6s a emergéncia.

No inicio da tuberizagdo (da 42 a 82
semana, em cultivares precoces, € da 5® a
10® semana, em cultivares tardias), obser-
vam-se nos tubérculos um crescimento
vegetativo acelerado € um acimulo de ma-
téria seca em taxas elevadas. Em média, ob-
serva-se nessa fase a produgdo de aproxi-
madamente 1.000 kg/ha/dia de tubérculos e
a absorg¢do de 3,0 kg, 0,4 kg e 4,0 kg de N,
P e K/ha/dia, respectivamente.

Diagnose foliar

A anélise do tecido foliar da batateira ¢
feita em laboratorios especializados, e pode
ser utilizada para diagnosticar o estado nu-
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tricional de determinada lavoura. A amos-
tragem deve ser feita aos 35-40 dias apds a
emergeéncia, coletando-se ao acaso na area
plantada em torno de 50 folhas (42 folha a
partir do apice da planta) que devem ser
imediatamente colocadas para secar a 70°C
durante 48 horas. Em geral, teores totais
considerados normais para os diferentes
nutrientes estdo na faixa de 3,0 a 5,0% para
o0 nitrogénio, de 0,2 a 0,4% para o fosforo,
de 4,0 a 8,0% para o potassio, de 0,7 a 1,5%
para o calcio, de 0,5 a 0,8% para o
magneésio, de 0,3 a 0,4% para o enxofre, de
30 a 40 ppm para o boro, de 70 a 150 ppm
para o ferro, de 30 a 250 ppm para o
manganeés e de 30 a 200 ppm para o zinco.

Sintomas de deficiéncias

A seguir, sdo apresentados os sinto-
mas de deficiéncia de varios nutrientes na
cultura da batata, geralmente provocados por
adubagao inadequada.
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Nitrogénio — A deficiéncia desse ele-
mento € evidenciada pelo amarelecimento
das folhas inferiores, que podem cair quan-
do a deficiéncia é muito severa. O cresci-
mento € lento e o caule da planta € fino.

Fosforo — Os foliolos ndo se expan-
dem normalmente, ficam enrugados, com
coloragao verde-escura, sem brilho e cur-
vados para cima. As folhas inferiores ge-
ralmente ficam arroxeadas na parte inferior.
O sistema radicular e os estoldes sdo redu-
zidos em numero e comprimento. As plan-
tas tém o crescimento retardado e produ-
zem menor numero de tubérculos.

Potassio — Produz coloragao verde-
azulada das folhas, e as mais velhas podem
ficar amareladas, com necrose e escureci-
mento a partir das margens.

Calcio — Os sintomas tém inicio nas
folhas mais novas, que se desenvolvem pou-
co, ficam enroladas, com necrose marginal
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e coloragao verde-palida. A planta cresce
pouco, € pode haver morte da gema apical.
As hastes sao finas e os tubérculos peque-
nos, com pontos mortos, algumas vezes
deprimidos, em seu interior.

Magnésio — Inicialmente ocorre amare-
lecimento nas areas internervais e clorose das
folhas mais velhas, que podem evoluir para
areas necroticas deprimidas, de coloragao
marrom.

Enxofre — Caracteriza-se pela clorose
e lento crescimento das folhas mais novas.

Boro — Os primeiros sintomas de defi-
ciéncia ocorrem nos pontos de crescimen-
to. O broto terminal morre, estimulando o
crescimento das gemas laterais. Os interno-
dios ficam curtos e os foliolos tornam-se
quebradigos devido ao acimulo de amido.
Os brotos enrolam-se para cima, a seme-
lhan¢a do ataque do virus do enrolamento.
Tubérculos produzidos em condigdes de
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deficiéncia de boro tém baixa conservagao,
demoram mais a brotar € podem apresentar
rachaduras internas e cora¢do oco com mai-
or freqiiéncia.

Zinco — A falta de zinco provoca dife-
rentes niveis de clorose, e afeta sensivelmen-
te o crescimento da planta por prejudicar o
alongamento dos internddios. As folhas
formam-se muito proximas umas das outras
e tém tamanho reduzido, € o crescimento
da planta fica totalmente fora dos padroes
normais.

Manganés — Provoca clorose interner-
val, mais visivel no tergo superior das plan-
tas. Entretanto, o excesso de fitotoxidez tem
sido observado mais comumente em solos
acidos e umidos, muitas vezes em reboleiras
encharcadas. Nesse caso, as plantas apre-
sentam lesdes necrodticas irregulares nas fo-
lhas, o caule exibe lesdes necréticas alon-
gadas, sintomas que podem facilmente ser
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confundidos com doengas causadas por
fungo, virus ou bactéria. Outro sintoma ti-
pico desse disturbio ¢ a queda das folhas,
de baixo para cima, sem se desprenderem
totalmente do caule, o que da a planta um
aspecto de guarda-chuva fechado. O cres-
cimento é paralisado e as plantas podem
MOITer.

Ferro — As folhas novas apresentam
inicialmente clorose internerval, evoluindo
para coloragado verde-amarelada a amarelo-
esbranquigada com o desenvolvimento da
planta e a persisténcia da deficiéncia.

Calagem

E uma pratica que deve ser feita a par-
tir da analise quimica do solo. Além da quan-
tidade do corretivo, devem ainda ser leva-
dos em conta a época de aplicagdo, o tipo
de calcario e a maneira de sua incorporagao
ao solo, fatores essenciais para se obter o
efeito desejado da calagem.
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Tendo em vista a grande variagdo de
qualidade entre os corretivos disponiveis no
mercado, a escolha do calcario deve base-
ar-se principalmente em seu PRNT (Poder
Relativo de Neutralizagdo Total), no custo
do transporte e no tipo de equipamento dis-
ponivel para aplicagdo. O calcario
dolomitico deve ser aplicado dois meses
antes do plantio e incorporado a profundi-
dade de 30 cm, utilizando-se metade da quan-
tidade antes da aragdo e a outra metade an-
tes da gradagem. Podem também ser utili-
zados os calcarios calcinados ou calcario
“filler”, facilmente encontrados no comér-
cio. Esse tipo de calcério, proveniente do
calcario magnesiano, calcitico ou dolomitico
por combustdo e hidratagdo, apresenta mai-
or concentragdo de CaO e MgO e tem
granulometria mais fina do que os calcarios
comuns, que lhe confere um efeito neutra-

lizante da acidez do solo bem mais rapido
(cerca de 35 dias).
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E importante lembrar que o pH do solo
ndo deve ser elevado acima de 6.0, a fim de
evitar o aparecimento da sarna-comum.

Adubacio organica

De modo geral, os bataticultores que
cultivam grandes areas ndo utilizam resi-duos
organicos na adubagdo da cuitura pela difi-
culdade de aplicagdo e pela escassez do pro-
duto. Quando utilizada, entretanto, deve-se
ter o cuidado de usar materiais bem curti-
dos e evitar que a batata-semente fique em
contato direto com a matéria organica, a fim
de evitar a queima e o apodrecimento dos
brotos. Em solos arenosos, a aplicagdo la-
teral ao sulco de plantio € a mais recomen-
dada. Em solos argilosos, aplica-se no sul-
co de plantio, junto com a adubag@o quimi-
ca, incorporando bem a mistura. Ao utilizar
esterco de galinha ou de curral, recomenda-
se aplicar até 3 t/ha e 10 t/ha, respectiva-
mente.
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Adubagido quimica

A utilizagdo de fertilizantes na cultura
da batata € fator preponderante para se con-
seguir alta produtividade . Produtividades de
30 a 50 t/ha sdo conseguidas quando se faz
o manejo adequado da cultura em seus va-
rios aspectos. Para o calculo da quantidade
de adubo a ser aplicada, é indispensavel a
analise quimica do solo. A anélise do solo,
aliada ao conhecimento do tipo de solo da
propriedade, as condigdes tecnoldgicas do
produtor e as condigdes climaticas, € uma
variavel fundamental que deve ser conside-
rada para a adequada recomendagéo de adu-
bagdo e que pode, inclusive, modificar re-
comendagdes pré-estabelecidas.

Para que a adubag@o seja utilizada de
maneira eficiente, é necesséria a diagnose
correta de possiveis problemas de fertilida-
de do solo e de nutri¢do de plantas, antes
da agdo de adubagdo propriamente dita.
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Portanto, a analise de solo e a analise foliar,
o conhecimento dos sintomas de deficién-
cia de nutrientes e o histdrico da éarea s@o
informagdes que, associadas aquelas sobre
a qualidade dos fertilizantes e as caracteris-
ticas do solo, asseguram a recomendagdo
racional e adequada de adubos nessa
cultura.

O adubo deve ser distribuido no sulco
de plantio e misturado ao solo, a fim de evi-
tar o contato direto com a batata-semente
a conseqliente queima dos brotos, bem
como danos ao sistema radicular das plan-
tas, que diminuem sua produtividade (Figu-
rall).

Para o plantio, a distribui¢ao do adu-
bo pode ser feita de varias maneiras:

» manualmente no sulco e misturado a
terra com enxada;

* mecanicamente (com trator ou tragao
animal) no sulco e misturado ao solo por
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FIG. 11. Depois de colocado nos sulcos, o adubo deve ser mis-
turado ao solo antes do plantio para evitar a queima
dos brotos da batata-semente.

meio de corrente presa a adubadora. Este ¢
0 método mais usado;

* colocado ao lado e abaixo da batata-
semente, com o uso de adubadora-planta-
dora, de tracdo mecinica.

Com base nos niveis de fertilidade for-
necidos pela andlise quimica do solo, reco-
mendam-se para Latossolos da regido do
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cerrado as seguintes quantidades de fosfo-
ro (P,0,) e potassio (K,0):

Niveis de analise do solo Kg/ha de
Menos que 10 Menos que 60 500 a 700 200 a 300
11a30 61al20 300a500 100a200
31a60 121 a 240 1002300 50a100

Mais que 60  Maisque 240 0 a 100 0as0

A aplicagao de nitrogénio, no plantio,
¢ feita a razdo de 160 kg/ha de N.

A adubacgdo de cobertura com nitro-
génio, quando utilizada, deve ser feita no ini-
cio da formagdo dos tubérculos, aproxima-
damente aos 30-35 dias do plantio aplican-
do-se 60 kg/ha de N, na forma de sulfato
de amonia, nitrocalcio ou uréia , lateralmen-
te as fileiras das plantas. Essa aplica¢do deve
ser feita antes da amontoa.

Para solos com baixos teores de boro
e zinco, sugere-se a aplica¢do de 20 kg/ha
de borax e 20 kg/ha de sulfato de zinco
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misturados com os fertilizantes ou direta-
mente no sulco de plantio.

Na cultura da batata, a adubacao foliar
¢ recomendada apenas como suplementagao
de um ou mais nutrientes para correg¢do de
deficiéncias nutricionais identificadas via
analise foliar.

Plaﬁtio e amontoa

Apos a adubacgao, plantam-se os tu-
bérculos no sulco, distanciados entre si de
20 a 50 cm, dependendo do tamanho da
batata-semente. No caso de plantio com
adubadora-plantadora, a operagao ¢ simul-
tanea, com 0 mesmo espagamento entre tu-
bérculos. No plantio manual, pode-se usar
um arado de aiveca para cobri-los. A pro-
fundidade de plantio é de aproximadamente
15 cm. Plantio muito profundo retarda a
emergéncia e favorece o ataque de pragas e
doengas do solo, ao passo que plantio raso
resulta em produgao de tubérculos superfi-
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ciais, sujeitos ao esverdeamento, a ndo ser
que seja feita uma boa amontoa.

A mesma profundidade de plantio € im-
portante para uniformizar a emergéncia, e
facilitar os tratos culturais. Em época mais
fria, quando a emergéncia € mais lenta, o
plantio deve ser mais superficial.

Na ocasido do plantio, o solo deve es-
tar umido, nunca seco ou encharcado. Para
isso, recomenda-se molhar o solo um ou
dois dias antes do plantio. Os tubérculos-
semente, contudo, devem ser bem cobertos
com uma camada de solo ligeiramente Gmi-
da, ndo havendo necessidade de irrigagdo
nos cinco dias seguintes ao plantio, a ndo
ser que a umidade do ar esteja muito baixa.
Nesse caso, deve-se fazer uma irrigagéo leve
apds o plantio. Excesso de agua antes da
emergéncia favorece sobremaneiraa podri-
ddo-mole provocada por Erwinia, resultan-
do em falhas no estande.
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A quantidade de batata-semente neces-
saria para o plantio de um hectare depende
de seu tamanho. Quando se utiliza batata-
semente do tipo I (didmetro do tubérculo
medindo de 50 a 60 mm) sdo necessarias
114 caixas/ha de 30 kg. Se a batata-semente
for do tipo II (diametro do tubérculo de 40
a 50 mm) sdo necessarias 74 caixas/ha.
Quando a batata-semente € do tipo III gas-
tam-se cerca de 52 caixas/ha. Para os tipos
I, II e III, recomendam-se espagamentos de
50, 40 e 20-30 cm entre tubérculos, respec-
tivamente.

Quando as hastes das plantas estive-
rem com 25 a 30 cm de altura, aproximada-
mente aos 25-30 dias do plantio, faz-se a
amontoa ou “chegamento” de terra, em am-
bos os lados da fila de plantas, formando
um camalhdo com cerca de 20 cm de altura.
Essa operagdo visa proteger os tubérculos
mais superficiais da exposi¢do direta aos
raios solares, que causam escaldadura e
esverdeamento.
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Dependendo da intensidade das chu-
vas e do estado vegetativo da cultura, pode
ser feita uma segunda amontoa 60 dias apos
o plantio para evitar que os tubérculos fi-
quem expostos a luz do sol ¢ tornem-se
esverdeados, portanto improprios para o
consumo. A amontoa manual ou mecénica
(Figura 12) funciona também como contro-
le de plantas daninhas.

FIG. 12. Implemento usado na amontoa mecanizada,
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Quando feita de maneira inadequada, a
amontoa pode provocar ferimentos nas
raizes e na parte acrea das plantas, propor-
cionando portas de entrada para uma série
de patdgenos, como os que causam a
rizoctoniose, murcha-bacteriana, podridao-
seca e podriddo-mole. Para proteger a parte
do caule que sera coberta durante essa ope-
ragdo, recomenda-se pulverizar o campo
imediatamente antes da amontoa com fungi-
cidas cupricos, eficientes contra fungos e
bactérias. Essa recomendagdo sé é valida
para operagdes mecanizadas, pois a amon-
toa manual ird expor o operario ao contato
com o fungicida.

Manejo de plantas daninhas
e da soqueira
Para garantir sua qualidade e produti-
vidade, a cultura da batata ndo deve sofrer

interferéncia direta ou indireta de plantas
daninhas. As plantas daninhas interferem di-
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retamente no desenvolvimento da cultura,
competindo por agua, nutrientes, luz e gas
carbonico (CO,), e podem ainda, liberar
substancias inibidoras do crescimento, de-
nominadas aleloquimicas. Indiretamente elas
servem como hospedeiras de muitas pragas
€ patogenos que atacam a batata.

Em geral, é na primeira metade do ci-
clo vegetativo que ocorre o efeito mais ad-
verso das plantas daninhas a cultura, redu-
zindo significativamente a produgdo. Assim,
€ necessario manter a cultura a limpo nos
primeiros 30 a 50 dias, época em que, nor-
. malmente, se faz a amontoa.

Em areas altamente infestadas com
plantas daninhas, ocorre interferéncia mes-
mo apds a amontoa, o que justifica, nesses
casos, a adogdo de métodos eficientes de
controle para garantir boa produgdo. Plan-
tas daninhas no final do ciclo da cultura ndo
interferem significativamente na produgao.
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Entretanto, podem provocar danos indire-
tos, dificultando a colheita, aumentando a
quantidade de sementes no solo e dissemi-
nando pragas e doengas na area.

No controle das plantas daninhas, des-
taca-se 0 método cultural que consiste em
praticas que tornam a cultura mais com-
petitiva do que as plantas daninhas. Este
método cultural inclui a rotagdo de culturas,
espagamento ¢ plantio adequados, € mane-
jo da area apos a colheita, de modo a evitar
que as plantas produzam novas sementes e
proliferem. O preparo antecipado do solo,
em torno de duas a trés semanas do plantio
constitui, também, uma alternativa cultural
bastante eficiente, principalmente em areas
altamente infestadas com plantas daninhas.
A emergéncia antecipada facilita sua elimi-
nagao antes do plantio, com o uso de
herbicidas ou de meios mecanicos.

A completa eliminagdo das plantas
daninhas pelo emprego do método cultural
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¢ dificil, pois requer muita mao-de-obra.
O cultivo com maquinas apresenta o incon-
veniente de ndo eliminar as plantas daninhas
nos camalhdes, além de muitas vezes dani-
ficar a cultura. Em regides onde essa cultu-
ra ¢ explorada em pequenas areas ou em
areas acidentadas, o controle é realizado por
meio de capinas mecanicas (tragdo animal)
complementado por capinas manuais, prin-
cipalmente nos camalhdes. Em regides onde
o cultivo € mais tecnificado, normalmente
em grandes areas, € comum o uso de her-
bicidas na época do plantio (pré-plantio ou
pré-emergeéncia), seguido de uma ou duas
cultivagdes (tragdo motorizada) que, geral-
mente, coincidem com a amontoa.

Os herbicidas devem ser escolhidos em
fung¢do de sua eficiéncia, seguranga e econo-
micidade, levando em conta o programa de
rotagdo de culturas e outras recomendagdes
técnicas para o cultivo (Tabelas 2 e 3).
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O conhecimento das espécies daninhas
existentes na area antes do preparo do solo
¢ fundamental para a escolha correta de
herbicidas pré-emergentes a serem usados
quando a area ainda estiver livre de vegeta-
¢do. Para aplicag@o de herbicidas em pré-
plantio ou pré-emergéncia, o solo ndo deve
conter torrdes e deve apresentar, preferen-
cialmente, teor de umidade inicial préximo
da capacidade de campo (umidade eleva-
da). As menores doses de herbicida sdao
normalmente usadas nos solos com altos
teores de areia e/ou baixos teores de maté-
ria organica, e as maiores nas condigdes
inversas.

Em 4reas com baixa agressividade de
plantas daninhas, devem ser usados, pre-
ferencialmente, herbicidas de pds-emergén-
cia. A aplicag¢do de herbicidas em horarios
de ventos fortes deve ser evitada, pois causa
a deriva dos produtos. A aplicag@o eficien-
te e correta ainda depende da calibragdo do
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pulverizador e do calculo da dosagem. Em
geral, pode-se combinar um herbicida que
age sobre gramineas com outro que atua
sobre folhas largas.

Na colheita, manual ou mecanizada,
sao deixados no campo muitos tubérculos
(150 a350 mil/ha), geralmente danificados
e menores de 4 mm de didmetro. Esses tu-
bérculos brotardo, constituindo novas plan-
tas denominadas “soqueira” ou “resteva”
da batata. Quando a cultura é plantada su-
cessivamente no mesmo local, o resultado
€ sempre o aumento da populagdo da so-
queira. Essas plantas funcionam como plan-
tas daninhas nas culturas subseqiientes,
hospedando insetos e patogenos. A falta de
controle da soqueira de batata aumenta o
problema fitossanitario da area para novos
plantios ou em areas adjacentes, o que agra-
va, também, o problema de mistura varietal.
No controle da soqueira, € muito importan-
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te que a planta seja destruida antes do de-
senvolvimento de novos tubérculos.

O uso de herbicida tem-se mostrado
um método eficiente para controlar a
soqueira da batata. Diversos herbicidas atu-
am nos tubérculos e plantas mas sdo pou-
cos 0s que tém baixa ou nenhuma agédo
residual no solo. Os produtos 2-4-D, di-
camba, diquat e paraquat aplicados em
pos-emergéncia diminuem a formagdo de
novos tubérculos, mas somente os dois
primeiros reduzem a capacidade de brotagdo
dos tubérculos. Glyphosate e aminotriazole
podem controlar completamente o cresci-
mento da batata, porém, isso depende da
completa emergéncia dos tubérculos. O
aminotriazole mata os tubérculos filhos ja
presentes no momento da aplicag@o, ao pas-
so que o glyphosate afeta sua viabilidade
bem como sua habilidade para produzir no-
vas plantas. O glyphosate bloqueia a pro-
duc¢do de novos tubérculos, principalmente
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quando aplicado no inicio da tuberizagdo.
Em geral, a agdo do glyphosate, diquat e
paraquat pode ser melhorada com a adigdo
de sulfato de amonio ou uréia a 0,2 - 0,3%
na calda. '

Tubérculos ou brotos ndo emergidos
na época da aplicagdo de herbicidas nor-
malmente nao sdo afetados, e podem for-
mar plantas sadias posteriormente. Nos ca-
sos de escapes ou rebrotas, as reaplicagdes
dos tratamentos tornam-se necessarias para
completar o controle das soqueiras.

Dessecacao das ramas

Um dos fatores importantes na produ-
¢do de batata-semente é a manutencdo da
qualidade fisiologica e fitossanitaria das
plantas at¢ o final do ciclo da cultura. A
cultura da batata esta sujeita a ataques
tardios de doengas, principalmente de vi-
roses. Dessa forma, a destruigdo da parte
aérea das plantas com alguma antecedén-
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cia asenescéncia (secamento) normal € in-

dispensavel para a manuten¢do da sanida-
de dos tubérculos-semente.

A dessecagd@o das ramas permite tam-
bém regular o tamanho das batatas-semente
e uniformizar o secamento ou maturagdo das
plantas, facilitando a colheita mecanica. A
época para realizar a dessecagdo € muito
importante, pois € necessario maximizar a
producdo de batata-semente sem, entretan-
to, reduzir seu valor. Recomenda-se desse-
car as ramas quando a cultura apresentar
maior freqiiéncia de tubérculos do tipo Il
(33 a 45 mm) eIl (23 a 33 mm).

A aplicagdo de dessecante depende de
cada cultivar, e também ¢ influenciada pelo
clima, solo, irrigagdo, tratos culturais e sa-
nidade da cultura. A maneira menos onero-
sa de se fazer a dessecagdo € pela destrui-
¢do mecanica da folhagem. O corte pode
ser manual (alfanje) ou mecanico (maquinas
que cortam as ramas ou rogadeiras). Este
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método, porém, tem a desvantagem de dei-
xar hastes e plantas daninhas nos sulcos (en-
tre os camalhdes) e, as vezes, de danificar
tubérculos.

Até o momento, os melhores resul-
tados na dessecagdo foram obtidos com o
uso de produtos quimicos, que atuam como
herbicidas de contato e destroem a parte
aérea da planta sem causar danos mecani-
cos aos tubérculos-semente. O uso incor-
reto dessa técnica apresenta inconvenientes
quanto a economia e a qualidade do tubér-
culo produzido. Por isso, a dosagem, a
€poca, o horario e a técnica mais adequa-
dos para a aplicag@o do produto devem ser
observados.

Um dessecante deve ser considerado
satisfatorio quando promove a rapida e to-
tal desseca¢do de folhas e hastes sem cau-
sar nenhum tipo de dano aos tubérculos.
Poucos produtos tém mantido registro no
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Ministério da Agricultura e do Abastecimento

para uso na cultura de batata-semente (Ta-
bela2).

Quando a destrui¢do da planta de ba-
tatando € completa, ela continua vegetan-
do, podendo aumentar o peso dos tu-
bérculos e hospedar patogenos e pragas.
Nas condigdes em que a biomassa das plan-
tas (batata e plantas daninhas) for muito alta
e, principalmente, em periodo de estiagem
ou em plantagdes com cultivares muito
vigorosas, recomenda-se associar os méto-
dos mecanico e quimico, com a vantagem
de que a destruigdo mecanica feita no dia
anterior a aplicagdo do produto quimico fa-
cilita e aumenta a ag¢do do dessecante.

O herbicida diquat € largamente utiliza-
do como dessecante para batata, mas
seu uso nao é recomendado em periodo de
estiagem por ser translocado para os tubér-
culos e causar escurecimento na regido
vascular, com posterior apodrecimento.
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O paraquat € um herbicida muito simi-
lar ao diquat quanto ao efeito dessecante.
Atua por contato e é rapidamente absorvi-
do pelas plantas, com resultados visiveis al-
gumas horas apos sua aplicagéo.

Recomenda-se a aplicagdo do diquat
ou paraquat no periodo da manha, para que
os produtos possam ser ativados pela luz
solar imediatamente apos sua aplicagdo, di-
minuindo, assim, as possibilidades de pe-
quena translocagdo de residuos para os tu-
bérculos.

Irrigagao

A batata € uma das hortaligas que mais
necessitam de agua. Embora a deficiéncia
de agua seja o fator mais limitante na obten-
¢do de altas produtividades, o excesso tam-
bém € prejudicial, pelo fato de reduzir a
aeracdo do solo, aumentar a lixiviagdo de
nutrientes e a intensidade de problemas
fitossanitarios. Assim, o suprimento adequa-
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do de 4gua a cultura por meio da irrigagdo é
de fundamental importancia, tanto nas regi-
des de clima seco quanto naquelas onde a
distribuicdo de chuvas é irregular.

Além de minimizar os riscos inerentes
as condi¢des climaticas adversas, o0 empre-
go da irrigag@o visa a colocag@o do produ-
to no mercado em épocas mais propicias,
do ponto de vista econdmico, uma vez que
o cultivo da batata em areas de clima ameno
pode ser realizado, praticamente, durante o
ano todo. Em dreas sujeitas a geadas, a irri-
gacdo por aspersao pode ser utilizada para
minimizar tais riscos.

A necessidade de agua ou evapotrans-
piragdo total da cultura varia entre 350 e
600 mm/ciclo, e depende principalmente das
condigdes climaticas predominantes e da
durag¢do do ciclo da cultivar. A eficiéncia de
utilizag@o da agua varia de 4 a 7 kg de tubér-
culos por metro cubico de agua, ou seja,
sdo necessarios 1.000 litros de 4gua para
produzir de 4 a 7 kg de batata.
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Métodos de irrigacio

Praticamente todos os métodos/siste-
mas de irrigag@o podem ser utilizados. En-
tretanto, a escolha deve ser cautelosa, pois
ndo existe um método/sistema adequado
para todas as situagdes. No Brasil, a irriga-
¢do por aspersdo pelo sistema convencio-
nal, pivé central e autopropelido, é a mais
utilizada, seguramente com mais de 90% das
areas totais irrigadas, seguida da irrigacdo
por sulcos. Embora tecnicamente viavel, o
gotejamento ndo tem sido utilizado em es-
cala significativa no cultivo da batata, prin-
cipalmente em razdo do alto custo do siste-
ma e do ciclo curto da cultura.

Algumas das principais vantagens da
irrigagdo por aspersao (Figura 13) sdo: a
adaptabilidade a diferentes tipos de solo (in-
dependentemente da topografia do terreno);
menor exigéncia de mdo-de-obra se com-
parada a irrigag@o por sulco; e a possibilida-
de de aplicagdo de agroquimicos via agua.
As desvantagens desse sistema sdo: a lava-
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¢do de produtos fitossanitarios; o aumento
da umidade relativa do ar junto a parte aérea
da planta o que favorece o surgimento de
doengas foliares; e a baixa uniformidade de
aplicagao de agua sob condigdes de vento.
O sistema pivo central apresenta ainda a des-
vantagem de ser de dificil remogéo da area.
Desse modo, o manejo inadequado do solo,
da irrigagdo e da rotagdo de culturas pode
favorecer a incidéncia de doengas fiingicas
e bacterianas, normalmente inviabilizando a
area para plantios futuros.

FIG. 13, Irrigaciio por aspersdo com pivi central.
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A irrigagdo por sulcos tem como van-
tagens: o menor investimento inicial; o me-
nor consumo de energia; ¢ o fato de nao ser
afetada pelo vento. As desvantagens sdo: a
necessidade de areas sistematizadas; maior
uso de mao-de-obra; menor eficiéncia no uso
da 4gua; e o fato de favorecer a dissemina-
¢do de doengas de solo ao longo do sulco.

Irrigacdo e estagios de desenvolvi-
mento

Estagio inicial — O estagio inicial de es-
tabelecimento da batateira vai do plantio a
emergéncia, com duragdo de 10 a 20 dias.
O plantio deve ser feito em solo umido. Se
o solo estiver seco, deve ser feita uma irri-
gacdo de cerca de 20 mm de um a trés dias
antes do plantio. Irrigagcdes muito freqiien-
tes ap6s o plantio provocam o apodreci-
mento da batata-semente, resultando em fa-
lhas no estande. Por outro lado, a deficién-
cia de 4gua pode provocar desigualdade na
emergéncia e queima de brotos.
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Estagio vegetativo — Vai da emergén-
cia ao inicio da tuberizag@o (30 a 40 dias).
A deficiéncia moderada de 4gua nessa fase
pode limitar o desenvolvimento da planta,
mas ndo chega a comprometer a produgido
caso a irrigagdo seja adequada no estagio
seguinte, de tuberizagdo. IrrigagGes freqiien-
tes favorecem o desenvolvimento de doen-
¢as de solo e da parte aérea.

Estagio de tuberizagdo — Periodo en-
tre o inicio da tuberizagdo e o inicio da
senescéncia (45 a 55 dias). E o estagio de
desenvolvimento mais sensivel a deficién-
cia de dgua. Deficiéncia hidrica, principal-
mente na fase de desenvolvimento inicial dos
tubérculos, reduz a produtividade e favore-
ce o aparecimento da sarna-comum,

Condigdes favoraveis de umidade pro-
movem maior nimero € maior tamanho de
tubérculos, maior teor de amido, melhor
qualidade culindria e de conservagdo. Ni-
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veis excessivos de agua no solo favorecem
as podridoes de tubérculos e a lenticelose.
A alternancia de excesso e falta de agua pode
causar defeitos fisioldgicos, como embone-
camento e rachaduras.

Estagio de senescéncia — Do inicio da
senescéncia até a colheita (10 a 15 dias).
Nesse estagio, ha redugdo acentuada do con-
sumo de agua pela cultura. As irrigagGes
devem ser paralisadas entre cinco e sete dias
antes da colheita. Tal pratica reduz o uso de
energia, favorece a qualidade do produto co-
lhido (batata mais limpa) e possibilita me-
lhor conservagdo dos tubérculos apds a co-
lheita, sem afetar a produtividade.

Manejo da irrigacio

O objetivo do manejo da agua de irri-
gacdo € garantir que as irrigagdes sejam rea-
lizadas no momento oportuno e na quanti-

dade correta. De maneira geral, ¢ possivel
aumentar a produtividade da batata em mais
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de 20% e reduzir o consumo de dgua e ener-
gia em até 30%, apenas por meio do con-
trole eficiente da irrigagdo.

Para o manejo eficiente da agua de irri-
gacgdo, recomenda-se o uso de métodos
como o da tensdo de 4gua ou o do balango
de 4gua no solo, utilizando equipamentos
como o tensidmetro e/ou tanque classe A.
Entretanto, o uso desses métodos e equipa-
mentos exige conhecimentos técnicos espe-
cificos e treinamento. Assim, os bataticul-
tores que desejam informag¢des adicionais
sobre a utilizagdo de tais métodos, inclusive
exemplos de utilizagdo, podem recorrer a
técnicos especializados ou ao livro “Mane-
Jodalrrigagdo de Hortaligas”, publicado pela
Embrapa-Hortaligas.

Um método simples, porém ndo tdo
preciso quanto os anteriores, e que dispen-
sa 0 uso de equipamentos, é o método do
turno de rega. Esse método, sintetizado nas
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Tabelas 4 e 5, possibilita estimar valores de
turno de rega e lamina de irrigagdo para di-
ferentes condigdes de solo, clima e estagios
de desenvolvimento da cultura. Primeiramen-
te, deve-se caracterizar as condigdes clima-
ticas da regido. Em seguida, deve-se verifi-
car o tipo de solo e avaliar a profundidade
das raizes. Para ilustrar a utilizagdo desse
método, considere-se o seguinte exemplo:

* solo: Latossolo Vermelho-Amarelo,
textura argilosa (solo tipo II);

* temperatura média do ar: 20°C;
« umidade relativa média do ar: 60%;

* estagio: tuberizagdo (plantas com 50
dias);

 profundidade efetiva do sistema
radicular: 30 cm;

« eficiéncia de irrigacao (E1): 70% (sis-
tema convencional - canhdo).
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« intensidade de aplicagédo de agua do
sistema: 18 mm/h.

Passo 1: com o emprego da Tabela 4,
determina-se a evapotranspiragdo da cultu-
ra (ETc) em fungdo do estagio de desenvol-
vimeto da batata e de dados médios de tem-
peratura e umidade relativa do ar desde a
ltima irrigagdo. Caso os dados de tempe-
ratura e umidade relativa ndo estejam dispo-
niveis, usa-se dados historicos existentes
para a regido, que podem ser obtidos no
Servigo de Extensdo Rural.

Pela Tabela 4, para o estagio de tu-
berizagdo, temperatura de 20°C e umidade
relativa de 60%, obtém-se ETc = 5,3 mm/
dia.

Passo 2: na Tabela 5, determina-se o
turno de rega (TR), da seguinte maneira: para
ETc = 5,3 mm/dia, 30 cm de profundidade
de raizes e solo tipo II, obtém-se TR = 3
dias.
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Passo 3: determina-se a lamina de agua
real necessaria (LRN), multiplicando-se o
turno de rega (TR) pela evapotranspiragdao
da cultura (ETc). Assim, para ETc = 5,3 mm/
dia e TR = 3 dias, tem-se: LRN=TR x ETc=
3 dias x 5,3 mm/dia = 15,9 mm

Passo 4: corrige-se o valor de LRN em
fungdo da eficiéncia de irrigagdo do sistema
(Ei), de modo a obter-se a lamina de agua
total necessaria (LTN).

A lamina de agua a ser aplicada no es-
tagio de tuberizagdo serd entdo:

LTN =

100xLRN _ 100x15,9mm

= 22, 7mm
Ei

Passo 5: calcula-se o tempo de irriga-
¢do, dividindo-se a lamina total (22,7 mm)
pela taxa de aplicacdo de agua do sistema

(18 mm/hr), obtendo-se 1 hora e 16 minu-
tos.
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Tabela 4. Evapotranspira¢io da cultura da bata-
ta, em mm/dia, nos diferentes estigios
de desenvolvimento, em funcio da tem-
peratura e umidade relativa média

doar.
mi
I:J'ela:iiﬁe TCI‘I‘IPE- Estdgio de desenvolvimento
(%) ratura (°C)  ppjcial Vegetativo . Tuberizagdo Senescéncia
40 5 1,5 25 36 23
10 20 33 49 32
15 26 43 6,3 42
20 33 5,5 8,0 53
25 4,1 6,8 99 6,5
50 5 12 2,0 30 2,0
10 1,7 28 4,0 2,7
15 22 36 53 35
20 2,7 4,6 6,7 4.4
26 34 56 8,3 54
60 5 1,0 1,6 24 1,6
10 13 22 32 2,1
15 17 29 42 2.8
20 22 36 53 35
25 27 4,5 66 44
70 5 0,7 12 18 12
10 1,0 1,7 24 1,6
15 1,3 22 32 2,1
20 1,6 27 4,0 2,6
25 20 34 5,0 33
80 5 0,5 0,8 1,2 0,38
10 0,7 L1 1,6 1,1
15 09 1,4 2,1 1,4
20 1,1 1,8 27 1,8
25 1.4 23 33 - 22

Obs.: Valores de evapotranspiragdo nos intervalos de umidade relativa e
temperatura apresentados podem ser obtidos por interpolagao linear.
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Tabela 5. Turno de rega, em dias, em fun¢do da
evapotranspiracgio da cultura, profun-
didade do sistema radicular e tipo de

solo.
ETc Profundidade efetiva das raizes (cm)
(mm/dia) 10 30 50

Solo tipo Solo tipo Solo tipo

I 1 m I o m 1 I 1
1 3 5 6 9 15 18 15 25 30
2 2 2 3 4 7 9 7 12 15
3 1 1 2 3 5 6 5 8 10
4 1 1 1 2 4 4 4 6 7
5 - - - 2 3 3 3 5 6
6 - - - 1 2 3 2 4 5
7 - - - 1 2 2 2 3 4
8 - - - 1 2 2 2 3 3
9 - - - 1 1 2 1 2 3
10 - - - 1 1 1 1 2 3

Solo tipo I - Solo de textura grossa, capacidade de retengdo de 4gua de
0,6 mm/cm de solo. Por ex., arenoso, areia franca;

Solo tipo II — Solo de textura média, capacidade de retengdo de dgua de
1,2 mm/cm de solo. Por ex., arenoso, franco-argiloso de cerrado;
Solo de tipo III — Solo de textura fina, capacidade de retengfio de dgua de
2,2 mm/cm de solo. Por ex., argiloso, argila siltosa.

OBS.:

1 — Valores de turno de rega nos intervalos de profundidade de raizes e
evapotranspiragdo nos intervalos apresentados podem ser obtidos por
interpolagdo linear;

2 - Para o célculo da ldmina total a ser aplicada, considerar a eficiéncia
de irrigagdo do sistema. Por ex., pivd central 80-90%, autopropelido
50-70%, convencional 60-75%.
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Pragas

Os insetos e 4caros constituem um dos
maiores problemas da cultura da batata. Seu
controle constitui um dos fatores que mais
oneram o custo de produgio, devido ao pre-
co dos inseticidas e aos custos de aplica-
¢d0. Além dos danos diretos que causam
ao alimentar-se das plantas, os insetos, prin-
cipalmente os pulgdes, sdo responsaveis pela
transmissdo de viroses, principais causas da
degenerescéncia da batata-semente.

Pragas principais

Lagarta-rosca (Agrotis ipsilon,
Spodoptera spp.) — As mariposas colocam
0s ovos no solo ou na base das plantas. As
larvas alimentam-se das folhas de diferentes
plantas. A medida que mudam de pele e au-
mentam de tamanho, passam a alimentar-se
das hastes e tubérculos da batata durante a
noite. Ao serem tocadas, enroscam-se, dai
seu nome vulgar (Figural4).
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FIG. 14. Lagarta-rosca.

Minador-das-folhas ou bicho-minei-
ro (Liriomyza huidobrensis) — Os adultos
sdo pequenas moscas com aproximadamen-
te 2 mm de comprimento (Figura 15). Colo-
cam os ovos nas folhas e alimentam-se do
suco. As larvas que saem dos ovos cavam
galerias ou minam as folhas, por isso a pra-
ga chama-se bicho minador. Em ataques se-
veros, que sdo muito raros, a folhagem das
plantas pode ser totalmente destruida.

109



L\ W

FIG. 15. Adulto do minador-das-folhas,

Vaquinha ou bicho-alfinete (Diabro-
tica speciosa) — Vulgarmente conhecida
como “patriota”, por ser um besouro de co-
loragdo verde-amarela (Figura 16 A). As va-
quinhas alimentam-se de folhas de batata e
de outras plantas cultivadas, ¢ podem cau-
sar danos consideraveis por diminuirem a
area foliar e, conseqiientemente, baixarem a
produgdo. As larvas (Figura 16 B) alimen-
tam-se dos tubérculos em formacio, deixan-
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do-os furados, dai seu nome comum de lar-
va-alfinete ou bicho-alfinete. Os tubérculos
atacados sd@o chamados de “alfinetados” (Fi-
gura 16 C). Embora os danos no tubérculo
sejam muito superficiais, sem prejudicar
muito a qualidade da batata como alimento,
os tubérculos alfinetados sao descartados
nas bancas dos supermercados por nao

FIG. 16 A, B, C Vaquinha ou bicho-alfinete.



apresentarem boa aparéncia. Tubérculos al-
finetados também ficam mais sujeitos ao ata-
que de fungos e bactérias do solo.

Traca-da-batata (Phthorimaea
operculella) — Os adultos sdo pequenas ma-
riposas com cerca de 1 cm de comprimen-
to (Figura 17 A). Dos ovos, saem as larvas
que cavam galerias nas folhas (Figura 17 B).
Os tubérculos expostos no campo também
sdo atacados pelas larvas. Entretanto, s@o
em tubérculos armazenados que as larvas
causam os maiores danos, produzindo per-
furagdes e comprometendo a qualidade da
batata-semente (Figura 17 C).

Pulgdes (Myzus persicae e Macrosi-
phum euphorbiae) — Myzus persicae (Fi-
gura 18 A) prefere as folhas mais velhas,
enquanto Macrosiphum euphorbiae (Figu-
ra 18 B) prefere as folhas mais novas. Os
pulgdes, que medem de 1 a 2 mm, podem
apresentar-se com ou sem asas, isto ¢, ala-
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FIG.17 A, B, C. Adulto da traca-da-batata (A), danos na folha
{B) e nos tubérculos (C) causados pelas lar-

vas deste inseto.

dos e dpteros. Tém consisténcia tenra e co-
loragdo variada, sendo mais comum a
verde.

Os danos ocasionados por pulgdes sdo
diretos, pela sucgdo continua da seiva, e in-
diretos, pela transmissdao de doengas pro-
vocadas por virus. Os danos indiretos sao
muito mais sérios, principalmente quando a
lavoura tem como objetivo a produgdo de
batata-semente.
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FIG. 18 A, B. Pulgdes: na forma alada (A) e sem asas (B).

E preciso iniciar o controle no momen-
to em que a infestagdo de pulgdes apteros
ultrapassa certo limite, que ¢ estabelecido
da seguinte maneira:
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* percorre-se 0 campo em zigue-zague
e colhe-se 100 folhas baixeiras de batata;
» levam-se as folhas para fora do
campo;
* examinam-se todas elas, contando os
pulgdes sem asas;
* a pulverizagdo (Tabela 6) é feita,
quando forem encontrados, nas 100 folhas:
* mais de 10 pulgdes sem asas, em
batata-semente.
* mais de 30 pulgdes sem asas, em
batata consumo.
Pragas secundarias
Bicho-bolo — Alimenta-se das raizes e
perfura os tubérculos (Figura 19).
Burrinho — O adulto destr6i a folha-
gem, mas as larvas atacam outros insetos-
praga e sdo, portanto, uteis (Figura 20).
Acaros — No campo, provocam amare-
lecimento e seca das folhas. Danificam os bro-
tos dos tubérculos no armazém (Figura 21).
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FIG. 21. Acaros.

Bicho-arame — As larvas perfuram os
tubérculos (Figura 22 A, B).

Inimigos naturais: parasitéides e
predadores

A maioria dos insetos encontrados
numa plantagdo de batata ndo é nociva. A
simples presenca de insetos sobre uma plan-
ta ndo quer dizer que sejam pragas. E
necessario verificar se estdo em grande
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FIG. 22 A, B. Larvas (A) e adulto (B) do bicho-arame.

nimero e causando danos, antes de tomar
qualquer medida de controle. Alguns inse-
tos sdo, inclusive, aliados do homem no
combate as pragas como, por exemplo, a
joaninha (Figura 23) e o lixeiro (Figura 24 A
e B), cujas larvas e adultos atacam pulgdes
e outros insetos nocivos.
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FIG. 24 A, B. Larva (A) e adulto (B) do lixeiro.
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Alerta-praga quarentenaria

Besouro-do-colorado (Leptinotarsa
decemilineata) — Caso haja suspeita de que
este inseto tenha sido encontrado no Brasil,
avisar imediatamente o Ministério da Agri-
cultura e do Abastecimento, em Brasilia-DF,
por meio da Secretaria de Defesa Agrope-
cuaria, Departamento de Defesa e Inspegao
Vegetal, Coordenagao de Protecdo de Plan-
tas, Divisdo de Transito de Quarentena Ve-
getal. Tel.: (61) 218-2330,218-2779 ¢ 218-
2258, Fax: (61) 225-4211, ou a Delegacia
Federal de Agricultura de seu Estado.

O besouro-do-colorado-da-batata
(“Colorado potato beetle”), (Figura 25) ain-
da ndo foi encontrado no Brasil, e € a praga
da batata de maior importancia econémica
no mundo, principalmente nos Estados Uni-
dos e na Europa. Ele também causa danos
em tomate e berinjela.

Adultos e larvas destroem os tubércu-
los, folhas e hastes da batata, comprome-
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FIG. 25 A, B, C. D. Bezouro-do-Colorado: detalhe dos ovos
(A), larva (B), larvas alimentando-se de

folhas (C) e adulto (D).

tendo totalmente a produgdo. O inseto é re-
sistente a todos os grupos de inseticidas
existentes no mundo. A medida mais efici-
entc para seu controle ¢ manté-lo fora do
pais, mas caso seja localizado em alguma
propriedade, precisa ser controlado imedia-
tamente, antes que se espalhe para outras
regides. O setor privado, inclusive, tem obri-
gagdo de colaborar nesse sentido, principal-
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mente ndo se envolvendo em implantagdes
ilegais de batata-semente ou batata-consu-
mo. Esta tltima, ao ser desviada para plan-
tios comerciais, pode multiplicar eventuais
pragas e doengas exdticas.

Doencas

Assim como as pragas, as doengas
também constituem uma constante preocu-
pacdo para o bataticultor. Mais de uma cen-
tena de doengas ja foi registrada para a cul-
tura, muitas delas devastadoras — causam
perda total da produgdo se o controle ndo
for adequado. Existem doengas transmissi-
veis, causadas por fungos, bactérias, virus
e nematoides, bem como doengas ndo trans-
missiveis, identificadas como “distirbios
fisiologicos”™.

Causadas por fungos

Requeima (mela, mildio, mufa,
preteadeira, fitoftora, crestamento-da-
fitoftora) (Phytophthora infestans) — E
favorecida por baixa temperatura (15-18°C)
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e alta umidade relativa do ar (acima de 90%).
A doenga espalha-se rapidamente e é muito
destrutiva, pois pode causar perda total em
poucos dias devido a destrui¢do da folha-
gem. E observada primeiramente nas folhas
mais novas, onde causa manchas grandes
(Figura 26 A) e escurecimento do caule (Fi-
gura 26 B), mais comum na parte superior
da planta.

Pinta-preta (mancha-de-alternaria,
alternaria, crestamento-foliar) (Alternaria
solani) — E favorecida pelo calor (acima de
24°C) ¢ alta umidade relativa do ar (acima
de 90%). Ataca primeiramente as folhas mais

FIG.26 A, B. A requeima provoca manchas grandes nas fo-
lhas (A) e enegrecimento no caule (B).
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velhas (Figura 27), onde causa lesdes con-
céntricas, mais secas e menores que as da
requeima e pode provocar desfolha total das
plantas, reduzindo o ciclo da cultura, resul-
tando na produg¢do de tubérculos pequenos
(baixa produtividade). E espalhada princi-
palmente pelo vento.

FIG. 27. Pinta-preta.
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Sarna-pulverulenta (sarna, espon-
gospora) (Spongospora subterranea) —
Essa doenga afeta principalmente os tubér-
culos, comprometendo sua aparéncia (Fi-
gura 28). Esta associada ao solo, onde so-
brevive por muitos anos, e espalha-se por
intermédio da batata-semente infectada.
Embora cause mais problemas em climas
frios, pode ser encontrada sob todas as con-
di¢des onde se cultiva a batata, desde que
0s solos sejam bem Gmidos. Geralmente s6
¢ observada apds a colheita, principalmente
quando a batata € lavada podendo-se, en-
tdo, observar pustulas marrons nos tubér-
culos.

Rizoctoniose (crosta-preta) (Rhizoc-
tfonia solani) — Doenga de solo, onde per-
manece por muitos anos, ja que o fungo pro-
duz estruturas de resisténcia (esclerddios).
Ataca os brotos antes e ap6s a emergéncia
(Figura 29 A), a base das ramas (produzin-
do cancros) e os tubérculos, onde forma
“sarna” (Figura 29 B) e esclerddios superfi-
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FIG. 28. Sarna-pulverulenta.

ciais pretos (Figura 29 C). Espalha-se prin-
cipalmente por intermédio da batata-semen-
te contaminada.

Podridao-seca e olho-preto (Fusa-
rium spp.) — Doenga que afeta os tubercu-
los (Figura 30 A) provocando seu apodre-
cimento antes e, principalmente, depois da
colheita, por infecgdes que ocorrem sobre-
tudo em consequéncia de ferimentos meca-
nicos ou provocados por insetos. E mais
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FIG. 29 A, B, C. A rizoctoniose E uma doenga do solo que
ataca os bratos (A) e tuperculos da batata (B) e (C).

importante para a batata-semente, armaze-
nada por periodos mais longos. Além de
podriddo-seca, o olho-preto causa também
descoloragdo vascular (Figura 30 B).

Olho-pardo (Cylindrocladium clava-
tum) - Afeta somente os tubérculos, provo-
cando pontos superficiais marrom-escuros
ao redor das lenticelas localizadas mais pro-
ximas a regido do estoldo (Figura 31). E
muito comum em solos de Cerrado, princi-
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palmente se a batata ¢ cultivada depois da
ervilha e da soja, que também sao hospe-
deiras do fungo. Pode ser confundida com
a podriddo-seca.

FIG.30 A, B. Prodridio-seca (A) ¢ olho-preto (B).
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FIG. 31. Olho-pardo.

Causadas por bactérias

Murcha-bacteriana (murchadeira,
agua quente, dormideira) Ralstonia
solanacearum, (sinébnimo: Pseudomonas
solanacearum) — E favorecida por tempe-
ratura e umidade altas. Esté presente nos so-
los de quase todo o pais, e pode atacar
muitas espécies de plantas, embora a raga
3, predominante no Sul e Sudeste do Brasil,
seja mais especifica da batata. Provoca mur-
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cha da planta (Figura 32 A) e exsudagao de
pus bacteriano nos tubérculos (Figura 32 B).
E responsavel por perdas significativas em
solos muito imidos se ndo se fizer rotagdo
de culturas ou se for empregada batata-
semente contaminada. O teste-do-copo (Fi-
gura 32 C) é uma técnica util para o diag-
nostico dessa doenca.

Podridao-mole e canela-preta (£r-
winia spp.) — Sdo favorecidas por tempe-
ratura ¢ umidade altas ¢ somente tornam-se

B T .
FIG.32 A, B, C. Murcha-bacteriana.
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sérias na presenca de ferimentos dos teci-
dos. Podem provocar perdas consideraveis
pelo apodrecimento da batata-semente (an-
tes e apds o plantio), das ramas (Figura 33 A)
¢ dos tubérculos (Figura 33 B) no campo
ou armazém. A Erwinia spp. ¢ uma bacté-
ria encontrada com abundéncia em todos
os solos brasileiros e pode atacar diversas
hospedeiras, principalmente as hortaligas,
que produzem partes suculentas como ce-
noura, mandioquinha-salsa, repolho, couve-
flor e tomate. |

Sarna-comum (Streptomyces spp.) —
Transmitida por intermédio da batata-semen-
te, provoca perdas considerdaveis em solos
secos (por ocasido da tuberizag¢do) com alto
teor de matéria organica e com pH acima de
6,0. A sarna-comum ataca apenas os tubér-
culos, provocando lesdes superficiais ou
profundas, muitas vezes em forma de estre-
la (Figura 34). Por isso, normalmente s6 €
detectada na colheita.

131



B
FIG. 33 A, B. Canela-preta (A) ¢ podriddo-mole (B).
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FIG. 34, Sarna-comumn

Causadas por nematoéides

Pipoca (nematdide, nematoide-das-
galhas) (Meloidogyne spp.) — Doenca de
solo, provocada por varias espécies de ne-
matoide do género Meloidogyne, que ataca
varias espécies botdnicas. As protuberan-
cias (galhas) nos tubérculos (Figura 35) des-
valorizam o produto comercial e a produti-
vidade ¢ afetada. Provoca maiores danos
sob temperatura alta do solo.
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FIC:. 35. Pipoca ou nematodide-das-galhas.

Causadas por virus

A maioria das cultivares de batata, apos
algumas multiplicagdes, perde o vigor ¢
apresenta baixa produgdo, ndo se prestan-
do mais como “semente”. As doencgas cau-
sadas por virus sdo as principais responsa-
veis por essa degeneragdo. Apesar de mui-
tos virus atacarem essa cultura, dois desta-
cam-se por sua importancia economica: 0
virus do enrolamento da folha da batata
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(PLRV) (Figura 36), que provoca amareleci-
mento, endurecimento e enrolamento das fo-
lhas deixando a planta raquitica, e o virus Y
da batata (PVY) (Figura 37), que provoca
mosaico nas folhas e raquitismo nas plan-
tas. Ambos podem causar perdas severas
na producgdo. Esses virus sdo transmitidos
por varias espécies de pulgdes, sendo a
Mpyzus persicae a principal. Podem ser trans-
portados a longas distancias por pulgdes
com asas (alados) e a curtas por pulgdes
com ou sem asas (apteros), que os dissemi-
nam dentro da cultura. Dois tipos de trans-
missdo estdo envolvidos na disseminag¢édo
desses virus por pulgdes: no caso do PVY,
a transmissdo ¢ do tipo estiletar ou néo
circulativa, isto €, com uma picada o pulgéo
tanto pode adquirir como transmitir o virus
em poucos segundos. No caso do virus do
enrolamento da folha, o mesmo pulgéo
transmite o virus de forma persistente ou
circulativa. Nesse caso, tanto para adquirir
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como para transmitir o virus, o pulgdo ne-
cessita de periodos que variam de horas a
dias. Uma vez infectado, o pulgdo pode
transmitir o virus do enrolamento durante
toda sua vida.

FIG. 36, Virus-do-enrolamento-da-folha (PLRV).
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FIG. 37. Virus PVY,

Disturbios fisiologicos e seu controle

Sao também chamados de doencas fi-
siolégicas ou ndo-transmissiveis. Sdo pro-
vocados por condigdes ambientais que afe-
tam o metabolismo normal da planta, sem
envolvimento de microrganismos vivos.

Distirbios fisiologicos ocorrem quan-
do a batata ¢ produzida sob condig¢des de
estresse ambiental. Portanto, podem ser evi-
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tados planejando o cultivo para épocas pou-
co sujeitas a esses estresses. Deve-se ter
cuidado especial para evitar a falta ou o ex-
cesso de dgua no solo, principalmente no
periodo de tuberizagdo, e fazer adubagao
balanceada, utilizando espaga-mento adequa-
do, de acordo com a cultivar.

O comportamento das diferentes culti-
vares de batata € distinto quanto a tendéncia
em apresentar suscetibilidade a alguns tipos
de distarbios. Os principais distirbios fisi-
ologicos encontrados nas condi¢des brasi-
leiras sdo:

Rachaduras — Ocorrem durante o cres-
cimento acelerado dos tubérculos, quan-
do a parte interna do tubérculo cresce mais
rapidamente do que a parte externa. As racha-
duras desse tipo, normalmente longitudi-
nais, (Figura 38) cicatrizam e tornam-se cada
vez mais superficiais a medida que o tuber-
culo cresce. Fatores que favorecem o cres-
cimento rapido do tubérculo, como chuva
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FIG. 38. Rachaduras,

ou irrigagdo pesada apos um periodo muito
seco e adubagdo nitrogenada desbalanceada,
sdo as principais causas das rachaduras.

Crescimento secundario ou embo-
necamento — E a formagio irregular do tu-
bérculo, provocada por seu crescimento
desuniforme (Figura 39), apés um periodo
de estresse que temporariamente paralisa o
crescimento. As causas de estresse que in-
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FIG. 39. Embonecamento.

terrompem o crescimento do tubérculo es-
tdo relacionadas ao ambiente, como geada
e granizo (que destroem a folhagem), baixa
umidade do solo, temperatura elevada do
solo e desbalango nutricional.

Coracio-oco — E 0 nome dado ao tu-
bérculo que apresenta uma ou mais cavida-
des de diferentes tamanhos em seu interior
(Figura 40). E provocado por crescimento
rapido do tubérculo, as vezes associado ao
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FIG. 40. Coragio-oco.

desbalango hidrico ou a deficiéncia de po-
tassio. Cultivares que produzem tubérculos
muito grandes devem ser produzidas em
espagamentos menores para evitar esse pro-
blema.

Coracio-preto — Caracteriza-se por
manchas irregulares, de cor cinza e preta,
na regido central do tubérculo. Pode ocor-
rer ou nao formagdo de uma cavidade oca-
sionada pela contragdo dos tecidos afeta-
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dos. Os tecidos ficam escurecidos devido
a necrose ocasionada pelo suprimento insu-
ficiente de oxigénio no tubérculo, provoca-
db por arejamento inadequado no armazém
ou por respiragdo excessiva dos tecidos do
tubérculo, em conseqtiéncia de forte calor du-
rante a fase final da tuberiza¢@o no campo.

Unhadura — E um disttrbio caracteri-
zado por pequenas fendas (de 1 a 2 cm de
comprimento) curvas, como se fossem ori-
ginadas pela compressdo de uma unha no
tubérculo. Pode ocorrer uma ou varias fen-
das por tubérculo. Sua causa ndo ¢ bem
conhecida, mas é atribuida a desbalango
hidrico na tuberiza¢do e pancadas nos tu-
bérculos durante a colheita ou armaze-
namento.

Lenticelose — Surge nas raizes, na base
das ramas e tubérculos, em solos com umi-
dade excessiva. Como as lenticelas s@o es-
truturas de respiragdo, elas expandem-se
para contrabalangar a pequena quantidade
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de oxigénio disponivel no ambiente de solo
encharcado. As lenticelas expandidas apa-
recem como pontos esbranquigados, pare-
cidos com pequenas verrugas.

Esverdeamento — Ocorre quando os
tubérculos sdo expostos a luz. No campo,
acontece quando a amontoa ¢ mal feita e,
apos a colheita, quando os tubérculos sdo
armazenados sob a luz natural ou artificial.
A rapidez com que os tubérculos esver-
deiam depende da variedade (a cultivar Bintje
¢ uma das mais resistentes). Quando o tu-
bérculo esverdeia devido a formag&o de clo-
rofila nos leucoplastos, forma-se também um
alcaldide de sabor amargo, toxico ao homem,
chamado solanina. Por isso, tubérculos
esverdeados ndo devem ser consumidos.

Esfoladura ou batata mal-encas-
cada — A colheita de batata deve ocorrer a
partir de cinco dias apds a morte natural ou
artificial das ramas, quando a pelicula fica
bem aderida aos tubérculos. Colheita pre-
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coce resulta em “esfolamento” (Figura 41)
dos tubérculos durante a manipulagéo, o que
afeta a aparéncia do produto e acelera sua
deterioragdo por favorecer o ataque de
patogenos.

Empedramento ou engelado — E um
disturbio de causa desconhecida, que deixa
o tubérculo endurecido e com aparéncia
vitrificada, improprio para o consumo e para
o plantio.

FIG. 41. Esfolamento.
144



fi -_-_’a
i '_))

Chocolate ou mancha-ferruginosa —
Ocorre mais em periodos quentes € secos.
Caracteriza-se por manchas pardo-averme-
lhadas, firmes, irregularmente distribuidas na
polpa do tubérculo (Figura 42). S6 € visivel
apos o corte do tubérculo, constituindo um
problema na comercializag@o. As cultivares
mais plantadas no Brasil dificilmente apre-
sentam esse problema.

Manejo integrado
de doencgas e pragas

Para melhor controle das doengas e
pragas da batata, o sistema mais adequado,
tanto do ponto de vista econdmico quanto
ecologico, € o controle integrado, que pro-
cura preservar 0 meio ambiente, por meio
do uso minimo de agrotoxicos, sem negli-
genciar, entretanto, seu valor. A énfase é dada
ao controle cultural. Em areas onde existe
grande numero de produtores, de nada adi-
anta adotar todas as medidas de controle
integrado se o vizinho ndo fizer o mesmo.
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FIG. 42. Mancha-ferruginosa.
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A seguir, estdo relacionadas as reco-
mendagdes, bem como o programa de con-
trole:

 utilizar batata-semente certificada,
menos contaminadas por patégenos;

» areutilizagdo de batata-semente pro-
veniente de campo de consumo s0 se justi-
fica se ocorrer baixa incidéncia de viroses
no ciclo da cultura. Algumas cultivares de-
generam rapidamente em decorréncia do
acumulo de virus;

* ndo plantar batata mais do que duas
safras seguidas na mesma area. Fazer rota-
¢80 com cereais (arroz, milho, sorgo), cana-
de-agucar ou pastagens;

* evitar plantar batata em area onde
foram cultivadas outras plantas da mesma
familia, como pimentdo, berinjela, tomate e
jilo;

* sempre que surgirem as primeiras
plantas com viroses ou com doengas de
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solo, arrancé-las juntamente com as plantas
proximas de todos os lados, enterré-las pro-
fundamente ou queima-las;

» eliminar sistematicamente a soqueira
e as plantas daninhas no campo e em torno
dele;

* arar 0 solo com trés meses de ante-
cedéncia de modo a expor os patégenos ao
dessecamento;

* plantar em solos bem drenados, que
nao acumulam agua em excesso, pois solos
encharcados no final do ciclo favorecem
muitas doengas, como a sarna-pulverulenta
e as podriddes de tubérculos;

* ndo irrigar em excesso ou com agua
contaminada;

* ndo aplicar excesso de calcario: pH
acima de 6,0 favorece a ocorréncia da sar-
na;

* adubar corretamente: falta ou exces-
so de nutrientes favorece o desenvolvimen-
to de doengas e pragas;
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* quando disponiveis, plantar cultiva-
res resistentes as doengas € insetos mais
freqiientes na regido;

* pulverizar preventivamente com
fungicidas recomendados para a cultura,
quando as condi¢gdes climéticas forem fa-
voraveis a uma determinada doenga;

* monitorar a populagdo de insetos e
pulverizar s6 quando necessério;

« utilizar espagamento correto para cada
cultivar: plantios pouco arejados favorecem
doengas;

« “visitar” freqiientemente o campo €
observar qualquer irregularidade que favo-
re¢a doengas, como vazamento de canos
de irrigagdo, ocorréncia de plantas daninhas,
presenga de insetos, etc;

« em campo de batata-consumo, pode-

se tolerar até 30 pulgdes sem asas por 100
folhas baixeiras da planta da batata;
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* a erradicagdo de plantas com sinto-
mas de virose somente se justifica em cam-
pos de produgédo de batata-semente;

* a aplicagdo de inseticidas para o con-
trole de viroses nao se justifica no caso do
PVY (transmissdo ndo circulativa). Com o
virus do enrolamento (PLRV) (transmisséo
circulativa) a medida justifica-se desde que
haja baixa incidéncia de virus no campo.
Utilizar inseticidas especificos para pulgoes
(Tabela6);

» fazer eficiente controle de plantas da-
ninhas, principalmente das solanaceas que
abrigam insetos transmissores de viroses ou
causadores de danos as folhas e tubérculos;

* realizar a colheita com cuidado, de
modo a nao ferir os tubérculos;

* ndo lavar a batata: tubérculos que se
ferem e recebem umidade no processo de
lavagdo, apodrecem rapidamente. Quando
houver necessidade de lavagdo dos tubér-
culos, deixar que sequem bem antes de em-
balar ou transportar;

150



enUU0)

SEY[O)

SEp OUIWIDI[IEWE (se1p pg ap
ROJUOWE Bp SIIUE SIISEY SEU AUAWEIAND 3 §2)SEY SEU  E2IDD) EOIUOWE
‘eanuasaud ogdesdy suotposd) seondy FSOIOLI0STY QIIUED WOD SeIE|4 Ep OBISEIO JO4
0IESOW Op
I[ONUOD OU BIDUZIDNYD
BING] OIUIWE|OIUD 5208 nd
op I[osuod Jeonuod ered (wym 0OIESOW 3 SEY|0)
ou RIUANDYD 1ok By ¢'() quesiwing sedndy SISONA SEpP OluawejoIuy
EpRISIUL B opdedn e nnunwig
BU SIEWIUE 3 Seunbew S0|N253GNY IAISN[OUI oxieq eied gwio eaody
ap oNsuRn JENAY  ‘sauaop sewed reourLy BURLIZIORG BRI 3P WEYDINW SEIUE]] 1anbjenb wy
SEIp ¢f sodiawud owny op edjnd 2
sou sauepodw (ey e seyuinbea ap soynpe 3
siew sapiojewau  §y 7) 0ojns ou ueinyogqe)) sease] ‘nuawpedound onueyd
2 sedeud ejonuo)) no queaipy Jesljdy s208|ng Op ORISEDO 104
OEIEAIEG) IONU0) sEL0g 501950] BWOIg wody
.
9[01)U0D IP SEPIp

-9UI SB 3.1q0S $30IedNpul 3 ‘sejue|d sep 0JUIWIA[OAUISIP IP 013
~E)S3 0 WI0D OP.I0JE P ‘BJB)Eq BP S0395UI 3 sedudop siedpuLly 9 eqeL

151



enunuoy)

(mym
3 ¢) pmnawe| (] wod
soodezuoajnd 1o7e) no

sequep seuv|d rewg

vorg  saipod sojnaupqm) Jemwn g

wlusH eu satouvsod

SOALND M) E
e onb ‘ojos op Jotew
ogdrunuued v A3

sospod sojnaiqm s

SAUIOP
SO[NALqN) JEuLLr

sawiedivuud vsia S0P

FUSI03 T A0NU0T) SO[NUQM R

sym 9 ¢ sunawmjag

e

B 5'0-05T'0 qredtuLng

(2 ®aqe1)

sopensidal somposd

ranuaAud P ¥]2q7 Tu SopedIpul
ogdende 1o7e 4 swpIBuny JezLAAIng nad-enng

(L #13qeL)

sopensidal sompaad

eanuaad 3P ¥]2qE1 B SOPEDIpU
ogdende 1978y sepIaIBuTy JsZUIAING unanbay

T oweamqg _ demuoy  sewwog

exydopodg 2
oy wosu-euede]

seden 2 smquinbe

s20d|ng

Sow-ogpLipod

wufAnd-rweg

WM 02~ EUIES

SOIUUPIUD SIPUE
‘SeNX18Y STY|0) SEU
sruanbad sa0so]

a1

eay[od BN

seip gp sody

seu sopuesd s0050]  woOWR € sody

SojsU]

woTS

-

ogSENUIIUO) ‘9 E[2QE]

152



soanRIuIs saotonand
woa sezuzand no
uoHe[ER Wod EY[IAjog

OPIRAIIG0

odwi| wyzewe o PUER L=LIT R
BUEXIED Bp OfauBpy OLIAYD (W 3
opde(IuaA 20w cwawnaupode
e Jesoyjaw ‘sazpod 2|OW-DEPUPO] Woo SojnaRgn |
SOINLPGN] JRUIWIE
JEURTEULIR sepeatesd
2P SINUR [OZRPUIGEN seauE wod enanad
Jseanjde p pearesd-vreg £ W03 ofnasaqn |
So|MasEgn Jeunuiy
1euIzEWLIR B335
Ip SINUE |OZRPUIGRN 2 mnasa ogpupod
reande ‘sawaop B295-0BPUPO4 Wod 0[N243Gn | ouwnsuos
EUESEL L TR | -BlEIRg 3
s0101q 2MUWIS-RIRIRq
endg |/ 7-| qreaiwuig S0U Sa05e2LAA|Ng 2P WITRULE ON
I[o0N0]) SESua0(] sOlsU] EWOWIG w0dy

oBdENUNIUO)) 9 E[AQE]L

153



6

enunuo)

(9) ynuay, qrEIP[Y
(9) wepem,y uemjoqIE)
(5) umumzey 0x0H euldnuEdnzey
(5) prowsoiy eurjodENa]
(1) uaz2ouopy uamakauag
(¥ 'c) «0129L aj0zZepuaqeny |
() s2000g [0ZEu0YI(]
() Mmoo 3jozEU0ING3,
(7) resnoy suorposdy
(T) ox2(mung ‘() oX3qeIS AUOPLIS0L]
(1) yurmioyg ydiowoyawng
(T 1) sueyquq (g ‘1) ez QazodrE
(2 1) nzng o3pjoH OUUE]Sa 3P O1E1208 [UAJLL]
(z ‘1) prueisug ‘(g ‘1) unBN OYUEIS? P OPIXQIPIH [lUajU,
(z ‘1) xouep ‘(z ‘1) nuofeiesy ‘(g ‘1) reisooe( (g 1) [uoorq ‘(T ‘1) luoarig [uojeyolo))
(s ‘2 1) x3pN (S “Z ‘1) [uepiog 1qod 2p 01gINg
(z ‘1) uemde) ueide)
(T 1) wemy 2100 9p OPIXQIPIH
(1) wesBniA f(Z 1)
doaay “(z *1) 1moaay ‘(g ‘1) suexaurey ‘(1) mdnd oxpjoH ‘(g ‘1) uemBuny (1)
gezodn) ‘(z 1) mzy uaridn) ‘(g ‘1) jenuesdo) () wepiquo ‘(s ‘z) ssoundy 21q0D 9P 0JAU0| XY

([F121AL05 oInpalg

oAne oidisuLLg

*,0pe1)si3a1 9 oynpoid o jenb e eaed ,edudop e vyussaidaa
[e1213w0d ojnpoad op dwou o sode sasdjuated 313Ul orUWINU

O "BIBIEq EP SEIUIOP IP 3[01)u0d 0 e1ed SOPeI)SI3aL sojnpold ‘L BRqEL

4
o
-



‘edeiquiy ep aued rod opdepuswosar ens wa eordwr ogu omnpod OPBUILLIAIAP WN 2p opdudiu y
9661 ‘0B3IPT .S ‘O[ned OFS ‘1RIpY ioNpT ‘sejooudy soAlsuaja

ap oipugdwo)) op 3 (OuAWINANSEQY Op 2 BIMMILSY Bp OUISII) L6 Woidy op sepienxa sagdeuuoju] ,
‘sey[ed-sep-apiojewan=9 ‘elaid

“B[2UBD/3]0W-0EPLIPOG=C ‘3SOIU-0100ZIY=} ‘BIAS-OEPLIPOJ=¢ ‘Bla1d-vluld=7 ‘Brutanboy—| ‘seduso(] ,
BOIWISIS opde wiod sepididuny

(5) euronunFy BuloIoeNa] + euniwo)dansg
(ZT°1) suoseig [1UO[BLI0IO[) + [10IPEXQ)
(1) $21€ZINY goUBY + [1UeXOWAD)
(1) s0104 [luo[EYI0I0]]) + |IXEIEIDN
(1) sJ1wiopry QIZOJUR + [AXe[eI
(2 1) mpoxdn (g *1) aaqoseq 2107 9p "XQ + [1Uo[eI0I0[D)
SYHNLSIN
c|B12131L0 0Inpolg oAne ordiouug

ogdEnULUO) L B[IQEL

155



€

Adverténcia sobre o
uso de agrotoxicos

Agrotéxicos, também chamados de
pesticidas ou defensivos agricolas, sdo, em
sua grande maioria, venenos. O abuso na
utilizagéo desses produtos é comum em la-
vouras de batata, principalmente nas Re-
gides Sul e Sudeste do Brasil, onde chegam
a ser feitas até 30 pulverizagdes por ciclo.

Os agrotdxicos s6 devem ser utiliza-
dos no momento adequado, na dosagem
certa, da maneira correta e por pessoal trei-
nado e protegido. E essencial a escolha do
produto certo para o tipo de problema a ser
contornado. Aplicagdes corretas de agroto-
xicos resultam em redugdo na quantidade
de produtos aplicados, no numero de apli-
cagdes, no custo de produgdo, na poluigdo
ambiental e no risco da aplicagdo e de con-
taminagdo dos alimentos.
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A maior parte dos agrotoxicos nas la-
vouras de batata ¢ aplicada por pulveriza-
¢do (Figura 43). Pulverizagdes corretas so-
mente sdo possiveis se feitas por operado-
res treinados € com equipamento regulado.

FIG. 43. Pulverizagio com pulverizador de barra, com bicos ¢
pressio adequados, promove boa cobertura dasu-
perficie das plantas,
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Cuidados gerais na pulverizacao

* Nio aplicar produtos com ventos aci-
ma de 8 km/h. Ventos fortes causam deriva
do produto, isto €, as gotas sdo levadas pelo
vento para fora da lavoura, desperdigando
o produto e poluindo o meio ambiente;

* Nio aplicar produtos nas horas mais
quentes do dia, principalmente com sol for-
te. Nessas horas, a evaporagdo de agua da
calda € mais rapida, concentrando o pro-
duto principalmente nas bordas das folhas,
podendo causar queima (fitotoxicidade) nas
plantas. Além disso, nos periodos quentes,
as correntes de vento para cima sdo mais
freqlientes e prejudicam a deposi¢do das
gotas nas plantas;

» Fixar bem as barras, especialmente
em equipamentos para grandes 4reas: movi-
mentos desnecessdrios das barras durante
o deslocamento do trator causam ma distri-
buigdo do produto nas plantas e provocam
dano ao equipamento. Quando grandes equi-
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pamentos sdo utilizados, além do tratorista
deve haver um operador controlando as bar-
ras;

* O tipo de bico usado determina o
numero, o0 espagamento € a posi¢ao dos di-
versos bicos na barra, além da altura da barra
em relagdo ao solo. Se forem obedecidas
as recomendagdes dos fabricantes, serd
possivel uma boa cobertura das plantas.

Escolha dos bicos de pulveriza¢io

Ha dois tipos basicos de bicos: o cone
e o leque (Figura 44). O cone ¢ mais usado
para inseticidas e fungicidas e o leque para
herbicidas.

Um detalhe importante € o tipo de ma-
terial de que ¢ feita a saida do bico. Ele tem
a ver com as varias formulagdes dos defen-
sivos. As formulagdes tipo p6 molhavel (PM
ou WP) provocam desgaste mais rapido do
que as formulagdes tipo concentrado emul-
sionavel (CE ou EC) ou flowable (FW). Por-
tanto, devem ser usados bicos de materiais
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diferentes para diferentes formulagdes. Os
bicos tipo cone, feitos de polietileno e a¢o
temperado, podem ser usados para concen-
trado emulsionavel e p6 molhavel (toleran-
cia média), ao passo que os bicos de ago
inoxidavel podem ser usados para p6 molha-
vel e certos produtos mais corrosivos, como
fertilizantes liquidos. Os bicos de latdo s@o
apropriados para concentrado emulsionavel.

e

=

Tipo leque

wd

FIG. 44. Bicos utilizados para aplicagio de agrotdxicos.
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Pressiao de aplicacio/vazao

A pressdo da aplicagdo € medida em
PSI (pounds per square inch, ou seja,
libras por polegada quadrada) ou entdo
kg/cm? ou centibar. A pressdo modifica o
tamanho da gota e, portanto, o deslocamento
do jato do agrotoxico pelo vento (deriva).
O tamanho da gota diminui com o aumento
da pressdo. Isso tem grande importancia,
porque uma das formas de melhorar a co-
bertura € aumentar a pressdo, diminuindo as
gotas e aumentando a vazao (volume de cal-
da gasto por minuto).

Uma gota de 400 pm demora trés se-
gundos para cair 3 m em ambiente sem ven-
to. Com vento de 5 km/h, caindo da mesma
altura, € levada por 5 m (deriva). Com vento
de 15 km/h a deriva é de 20 m aproximada-
mente. Em dias com vento perto do limite
de aplicagdo (8 km/h), a pressdo deve ser
ligeiramente reduzida, a fim de causar um
aumento no tamanho da gota e resultar em
menor deriva.
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A vazdo do bico, juntamente com o
espagamento entre bicos, e a velocidade do
trator ou do operador determinam o gasto
total de calda por hectare.

Um pulverizador costal manual utiliza
em torno de 400 1/ha (ou seja 22 operagdes
de recarregar o equipamento por hectare),
ao passo que um pulverizador acoplado a
um trator pode utilizar de 200 a 800 V/ha,
cobrindo de 2,5 a 10 hectares com uma
recarga, podendo pulverizar até 60 hectares
em um dia. A quantidade de calda/ha deve
ser apenas o suficiente para uma boa cober-
tura, sem escorrer, 0 que torna a aplicag@o
mais econdmica e mais eficiente.

Cuidados com o equipamento de
pulverizagio

A maior parte das bombas no equipa-
mento de pulverizagdo é projetada para o

trabalho a 540 rpm na tomada de forg¢a do
trator, o que corresponde a 1.600 rpm no
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contagiros. Rotagdes mais elevadas causam
o rapido desgaste das bombas por abraséo,
e rotagdes mais baixas provocam folgas nas
pegas pela vibragao.

Os agrotoxicos geralmente sdo corro-
sivos e/ou abrasivos. Por isso, ha varios
cuidados a serem tomados para a boa ma-
nutengdo do equipamento. De preferéncia,
deve-se destinar um pulverizador ou grupo
de pulverizadores exclusivamente para inse-
ticidas e fungicidas, e outro para herbicidas.
Se o pulverizador for usado tanto para
fungicidas e inseticidas como para herbici-
das, a lavagdo deve ser especialmente cui-
dadosa apo6s o uso do herbicida, quando se
deve acionar a bomba e o retorno para pas-
sagem de muita 4gua pelo sistema. Pode ser
usado detergente caseiro na agua. Sempre
que se termina uma pulverizagdo deve-se
fazer uma boa lavagao no equipamento, mas
com o cuidado de ndo despejar a agua suja
nos corregos ou rios.
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O baixo custo e a simplicidade de ope-
ragdo tornam o pulverizador costal manual
de grande utilidade em pequenas proprieda-
des. Suas principais desvantagens sdo o
baixo rendimento, a dificuldade em manter
a pressdo uniforme e a constante variagado
do angulo do jato. Estes decorrem das di-
ferentes habilidades e niveis de resisténcia
fisica dos operadores. Os pulverizadores
costais mais comuns sdo 0s que tém capa-
cidade para 18 litros e que apresentam bicc
tipo cone. Com o uso desse pulverizador
obtém-se boa cobertura da planta de batat:
com 200-310 I/ha de calda para plantas cor
até 45 dias de idade, e com 390-420 1/h
para plantas com mais de 45 dias.

Colheita e manejo pos-colheita

Colheita

A batata deve ser colhida quando as
hastes estiverem completamente secas € 0s
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tubérculos com a pelicula firme, sem des-
prender-se (o que ocorre entre 10 e 14 dias
apOs a morte da parte aérea da planta). A
colheita da batata pode ser manual, semi-
mecanizada ou mecanizada, dependendo da
area e do nivel tecnologico do produtor. O
modo mais simples de colheita para areas
pequenas ou com topografia acidentada €
com o uso de enxadas ou de arado tipo
aiveca, tracionado por forga animal. No caso
de areas maiores e de topografia plana, pode-
se usar colheitadeiras, que fazem a opera-
¢do completa de desenterrar os tubérculos,
separar o solo e restos da planta, deixando-
os prontos para a classificagdo e embala-
gem. No Brasil, ¢ comum o uso de sulcado-
res, arrancadores ou desenterradores de di-
versos tipos e marcas comerciais, que ex-
pdem superficialmente os tubérculos, que
sdo entdo recolhidos manualmente e emba-
lados em sacos no campo (Figura 45).

165



FIG. 45. Caixas de plistico e sacos usados na colheita de
batata.

Classificacdo e padronizacio

A Portaria n® 307 do Ministério da Agri-
cultura e do Abastecimento, de 27/05/77,
especifica a classificagdo, padronizagao
e comercializagdo interna da batata. A ba-
tata para consumo ¢é classificada em gru-
pos, de acordo com o formato do tubércu-
lo; em classes, de acordo com o tamanho
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(Figura 46); em subclasses, de acordo com
a coloragdo da pelicula e da polpa; em ti-
pos, de acordo com a qualidade.

FIG. 46. Classificador de batata por tamanho.
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 Formato: Grupo I (tubérculos

oblongos) e Grupo II (tubérculos redon-
dos).

» Tamanho dos tubérculos: Grauda
ou Especial (didmetro transversal do tubér-
culo superior a 45mm); Média ou Primeira
(33-45mm); Miuda ou Segunda (23-33mm);
Miudinha (20-23mm).

* Coloragdo da pelicula e da polpa:
subclasse A (pelicula branca a amarelada
com polpa amarelada); subclasse B (peli-
cula branca a amarelada com polpa bran-
ca); subclasse C (pelicula résea a arroxeada
com polpa branca a amarelada).

* Qualidade: diz respeito aos limites
maximos permitidos de defeitos dos tubér-
culos. Sdo considerados como defeitos os
sinais e sintomas internos € externos que
podem afetar a aparéncia e, as vezes, tam-
bém a qualidade da batata, como esfo-
laduras, queimadura pelo sol, emboneca-
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mento ou rachaduras, cortes, sarna ou nema-
toides, perfuragdes causadas por insetos,
esverdeamento, podriddo ou deterioragao,
escurecimento da polpa (“chocolate”), opa-
cidade (“engelhamento”) etc. E dividida em:
Tipo 1 - Extra (até 10% dos tubérculos com
defeitos); Tipo 2 - Especial (entre 10 e 17%);
Tipo 3 (entre 17 e 30%); Tipo 4 (entre 30 ¢
50%).

No Brasil, a maior parte das cultivares
apresenta pelicula amarelada e polpa cor
creme ou amarela, com excec¢do do Rio
Grande do Sul, que também produz e con-
some batata de pelicula rosada. De forma
geral, no atacado e no varejo, a batata ¢ clas-
sificada como lisa (formato alongado e pe-
licula lisa e brilhante) ou comum (todas as
que ndo se enquadram na descri¢do ante-
rior). Além da classificagao oficial do Mi-
nistério da Agricultura e do Abastecimento,
também ¢ adotado outro tipo de selecdo pelo
tamanho e aparéncia dos tubérculos, com
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apenas trés classes, de acordo com a con-
veniéncia do mercado.

A batata pode ser desclassificada
quando apresenta brotagdo generalizada,
murcha ou podriddo, ou ainda quando apre-
senta odor e/ou sabor estranhos. Também €
considerada fora do padrdo de comerciali-
zagdo quando apresenta niveis de defeitos
superiores a 10% de tubérculos com esver-
deamento, 5% deteriorados e 4% engelha-
dos. -

A Portaria N° 166, de 21/07/88, altera
a anterior em rela¢do a embalagem usada e

aprova o uso de sacos de juta e de polipro-
pileno telado (rafia).

Transporte

Durante toda a etapa de pds-colheita,
a batata € transportada em caminhoes, usu-
almente acondicionada em sacos de 50 kg.
Apesar de ser considerado um produto bas-
tante resistente a injurias mecanicas, deve-
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se evitar 0 manuseio excessivo dos sacos e
pilhas muito altas, para ndo causar danos
aos tubérculos. Outro cuidado que deve ser
tomado nessa etapa € a ndo exposigio dire-
ta ao sol. A exposi¢do pode causar esverdea-
mento € murchamento do tubérculo pela
perda de agua. Quando possivel, o trans-
porte a longas distancias deve ser feito em
caminhdes com lona térmica, e carga orga-
nizada de modo a permitir melhor aeragéo
entre os sacos, a fim de evitar que aqueles
localizados na parte inferior da carroceria
fiqguem excessivamente imidos e quentes.

Armazenamento

O plantio e a colheita de batata pratica-
mente sucedem-se um ao outro, durante
todo o ano, em diferentes regides. Como a
oferta é continua, ndo ha necessidade de
armazenamento prolongado do produto,
como acontece em outros paises. Por isso,
a batata para consumno é geralmente comer-
cializada no prazo de até quinze dias apés a
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colheita. Entretanto, em algumas situagdes,
0 armazenamento refrigerado pode ser util,
(recomenda-se manter a batata a 10°C e a
80-90% de umidade relativa, com ventila-
¢do adequada). Temperaturas abaixo de 10
°C podem ocasionar acimulo de sacarose €
agucares redutores, o que € indesejavel, pois
deixam a batata escura quando preparada
na forma de fritas ou chips.

Nao havendo disponibilidade de cama-
ras frigorificas, os tubérculos podem ser ar-
mazenados em locais frescos e bem ventila-
dos, de preferéncia escuros e sem incidén-
cia de luz direta, como pordes e galpdes,
que permitam manter a temperatura relativa-
mente constante. A exposi¢ao dos tubércu-
los a luz provoca o esverdeamento, poden-
do também estimular a formagao de glicoal-
caloides toxicos, como a solanina, que re-
duzem o valor comercial da batata e podem
causar danos a saide do consumidor. As
cultivares de batata variam muito em rela-
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¢do a tolerancia ao esverdeamento, sendo
as cultivares Contenda e Achat as mais sus-
cetiveis entre as cultivadas atualmente no
Pais.

Venda ao consumidor

A batata normalmente € comercializada
apos ser lavada e empacotada em malhas
com 1 ou 2 kg, eventualmente com 5 kg, ou
entdo a granel, o que permite ao proprio
consumidor inspecionar e selecionar os tu-
bérculos. Eventualmente, em algumas regi-
Oes especificas, a batata ¢ apresentada ao
consumidor apenas escovada. A decisdo de
lavar ou ndo a batata depende de varios fa-
tores como cultivar, tipo de solo em que foi
cultivada, condig¢do climatica na colheita,
aparéncia do tubérculo, mercado de desti-
no e habito do consumidor. A principal van-
tagem da lavagdo € a melhora da aparéncia
do tubérculo, pois evidencia as qualidades
do produto, como no caso da cultivar Bintje,
que apresenta pelicula lisa e brilhante, nor-
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malmente com auséncia de lesdes e outros
defeitos. Entre as desvantagens, pode-se
considerar a elevagdo dos custos e conse-
quientemente do preco final ao consumidor.
Além disso, acelera a deterioragdo dos tu-
bérculos, causada por patégenos pds-co-
lheita, e aumenta a suscetibilidade ao esver-
deamento. Outro ponto a ser considerado ¢é
a qualidade da agua usada no processo de
lavagdo, que deve ser tratada ou provenien-
te de pogo artesiano, evitando-se a agua de
rios e agudes que podem estar contamina-
dos.

Coeficientes técnicos

A Tabela 8 apresenta as quantidades
de mao-de-obra, horas de trabalho de ma-

quina e insumos necessarios para o cultivo
de 1 ha de batata.

A partir desses dados, cada produtor
deve fazer sua previsdo de custo de produ-
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Tabela 8. Coeficientes técnicos para calculo do
custo de producao de 1 hectare de ba-

tata.
Servicos

Limpeza do terreno 58

Manual 36 homens/dia

Mecanizada 4 horas/trator
Aragdo 8 horas/trator
Gradagem 3 horas/trator
Calagem 1,5 hora/trator
Sulcamento 1,5 hora/trator
Adubagio de plantio 2 horas/trator
Distribuigéo de sementes 2 homens/dia
Cobertura de sementes 1,5 hora/trator
Irrigagdo 15 horas/irrigagdo
Mao-de-obra p/ irrigagdo 6 homens/dia
Pulverizagao 15 horas/trator
Amontoa

Manual 9 homens/dia

Mecanizada 15 horas/trator

Transporte interno
Classificagdo
Insumos
Batata-semente
Calcario
Adubo basico (4-14-8)
Adubo cobertura (Nitrogénio)
[nseticida de solo
Fungicidas
Espalhante adesivo
Sacaria

15 horas/trator
33 homens/dia

60 caixas (30 kg)
3.000 kg

3.000 kg

100 kg

20 kg

20 kg

1 litro

300 sacos
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¢do com base nos pre¢os unitarios de cada
fator em sua regido, na época de plantio.

A unidade de mao-de-obra é dias/ho-
mem (d/h), isto®, quantos dias um homem
leva para realizar o trabalho. Dessa forma,
pode-se calcular quantas diarias € preciso
pagar para realizar o servigo.

A unidade de trabalho de méquina ¢
hora/trator (h/t), isto €, quantas horas de tra-
tor sdo necessarias para realizar o trabalho.
As quantidades das unidades de trabalho e
insumos (adubos, corretivos, agrotoxicos,
sementes e sacaria) baseiam-se no sistema
recomendado nesta publicagdo. Entretanto,
ha fatores que podem variar conforme a re-
gido e conforme o sistema de produgdo ado-
tado pelo produtor. Podem variar também
conforme as condigdes de clima de cada
ano agricola. Por isso, ¢ sempre necessario
adaptar a tabela de acordo com cada situa-
¢do0. Na duavida, consultar um técnico do
servigo de extensdo local.

176



Feito o calculo do custo de 1 hectare,
o produtor multiplica o resultado pelo nu-
mero de hectares que pretende plantar, a fim
de obter a previsdo de custo total (despesas
operacionais apenas).

Alternativa de producio de batata
a partir de semente botanica

Sementes botanicas, verdadeiras ou
sexuadas, sao aquelas obtidas dos frutos
das plantas de batata. Estes contém, em mé-
dia, 200 sementes. Ha dois tipos basicos de
sementes: as obtidas pela extragdo dos fru-
tos de uma planta¢do comercial (também
chamadas de poliniza¢do aberta) e as ad-
quiridas no mercado internacional (geralmen-
te sementes hibridas, obtidas do cruzamen-
to de cultivares ou clones). Para algumas
regides do pais, onde a disponibilidade de
tubérculos-semente de qualidade € baixa ou
os tubérculos tém alto custo, e as exigén-
cias dos consumidores ndo sdo grandes
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quanto ao tipo dos tubérculos, a produgdo
de batata a partir de sementes botanicas pode
ser uma alternativa interessante. Dentre as
vantagens dessa tecnologia destacam-se o
menor custo de produgdo (o custo das se-
mentes necessarias para o plantio de um
hectare € de R$ 150,00 a R$ 250,00), a me-
nor quantidade de material de multiplicagdo
inicial (120-150 g de sementes por hectare),
o aumento da sanidade do cultivo inicial
(pois as viroses comuns a batata ndo sdo
transmitidas pelas sementes botdnicas) e 0
menor custo de armazenamento e transpor-
te do material de propagagao.

Para um pais que produz batata a par-
tir de tubérculos, o sistema indicado para
uso da tecnologia € a semeadura das semen-
tes botanicas em caixas ou canteiros, o trans-
plante das plantulas obtidas para canteiros e
a colheita dos tubérculos no final do ciclo.
Esses tubérculos sdo utilizados como mate-
rial para o plantio comercial do campo de
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batata. Para os plantios subseqiientes, nova
producdo de tubérculos nos canteiros po-
dera ser feita, ou parte dos tubérculos obti-
dos em campo podera ser utilizada como
material para uma ou mais multiplicagdes.

A produgdo dos tubérculos inicia-se
com o preparo do canteiro. As sementes
botanicas de batata sdo pequenas e reque-
rem cuidados em seu manuseio. Os cantei-
ros devem ser preparados nas proximida-
des da residéncia da pessoa que ira cuidar
dos mesmos e préximo de uma fonte de
agua, pois havera necessidade de regas
constantes. Deve-se escolher uma area que
ndo tenha sido cultivada anteriormente com
solaniceas, ou onde ndo tenham ocorrido
doencgas de solo na cultura da batata. Os
canteiros sdo preparados com a incorpora-
¢do de matéria organica bem decomposta,
adubos e, se necessario, cal hidratada e
micronutrientes. Na falta de analise de solo,
um canteiro preparado com 5-10 kg de es-
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terco de curral bem curtido, 100-140 g de
adubo féormula 4-30-16 ¢ 100 g de cal
hidratada por metro quadrado mostrou-se
satisfatorio para a produgdo de tubérculos
em solos de cerrado. Geralmente de 120 a
150 m?de canteiro sdo suficientes para a
produgdo de material de propagagdo para o
plantio de um hectare.

A semeadura € realizada diretamente
nos canteiros ou em caixas a razao de
1g/m? de semente. As plantulas obtidas sdo
transplantadas para os canteiros quando ti-
verem trés folhas, no espagamento de 10 x
10 cm. Durante e apds a emergéncia das
sementes, 0s canteiros ou caixas devem ser
protegidos do sol com tela plastica de cor
preta, folha de coqueiro etc. Este sombrea-
mento serve para evitar que as plantulas res-
sequem, além de diminuir a temperatura, e
evitar que se forme uma crosta na superfi-
cie do canteiro. No inicio, sugere-se manter
de 35 a 50% de sombreamento, eliminan-
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do-o0 aos poucos até a retirada total da pro-
te¢do, quando as plantas tiverem de 6 a 8
cm de altura.

Ap0s a germinag@o, deve-se irrigar as
plantulas diariamente, durante 20 a 25 dias.
Deve-se cuidar para que o solo ndo fique
encharcado. Os canteiros devem receber
uma cobertura de solo, ou amontoa, com
solo peneirado e proveniente da mesma area
para evitar que os tubérculos fiquem expos-
tos e ajudar na sustentacdo das plantas.
Deve-se colocar uma camada de solo de 3 a
4 cm de altura, quando as plantas tiverem
cinco ou seis folhas.

Os canteiros devem ser mantidos no
limpo, pela eliminagdo manual das plantas
daninhas. Os cuidados fitossanitarios con-
sistem em pulverizagdes com produtos es-
pecificos (ver os itens sobre Pragas, Prin-
cipais doengas e Manejo integrado de
doengas e pragas).
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Dependendo das condigdes ambientais,
os tubérculos estardo prontos para a colhei-
ta entre 90 e 120 dias ap6s o plantio. Deve-
se suspender as irrigagoes, cortar a folha-
gem por volta de trés dias depois e fazer a
colheita dos tubérculos apos oito a 12 dias.
A colheita € manual, com cuidado, colocan-
do os tubérculos a sombra por dois ou trés
dias para favorecer a formagdo de camada
protetora em locais com pequenos cortes
(suberizagdo).

A classificagdo dos tubérculos pode
ser feita antes do armazenamento, com a uti-
lizagdo do critério de diametro. No mesmo
periodo, faz-se a sele¢@o dos tubérculos eli-
minando aqueles de cor indesejavel e com
podriddes. Deve-se programar a colheita dos
tubérculos produzidos em canteiros com
antecedéncia, para que os mesmos estejam
em condig¢des fisiologicas adequadas para
o plantio no préximo ciclo.
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Os tubérculos devem ser armazenados
em caixas ou bandejas pouco profundas em
condigbes de luz difusa até o final do esta-
do de dorméncia. Armazenar em condigdes
de luz difusa, significa usar armazéns que
tenham boa ventilagdo e a entrada de luz de
forma indireta. Os tubérculos sdo coloca-
dos em camadas pequenas (2 a 3), em cai-
xas ou estrados de madeira, com espago
para a luz entrar. A luz difusa inibe o cresci-
mento excessivo dos brotos, permitindo a
obten¢do de brotos pequenos € vigorosos.

Caso o periodo de armazenagem seja
superior a quatro meses, e as condigdes fo-
rem de temperaturas elevadas, é necessario
utilizar cAmaras frias para evitar a perda de
agua dos tubérculos e o excessivo cresci-
mento dos brotos. Por tratar-se de popula-
¢Oes de clones, a brotagdo pode ser irregu-
lar. Quando armazenados em camaras frias,
os tubérculos devem ser retirados pelo me-
nos duas semanas antes do plantio, deixan-
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do-os em condi¢des de luz difusa para for-
magado de brotos vigorosos e pequenos.

O plantio e os demais tratos culturais
dos tubérculos produzidos em canteiros sdo
idénticos aos indicados para os campos
plantados com tubérculos-semente.
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